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Resumo:

A energia elétrica teve papel fundamental na construcdo do mundo como hoje o conhecemos.
Para garantir que continue contribuindo para o desenvolvimento da humanidade, é
imprescindivel que novas formas de producgdo de energia, em especial as renovdveis e limpas,
ganhem espaco na matriz elétrica mundial, o que torna necessdrio a capacitagdo de
profissionais para atuarem nesse cendrio. Dessa forma, a proposta deste trabalho é analisar o
crescimento da geracdo distribuida (GD), em especial na modalidade Energia Solar
Fotovoltaica (ESF), no estado do Espirito Santo e a participagcdo dos cursos de graduagdo em
Engenharia Elétrica na formacgdo de profissionais capacitados para atuar nesta drea. Foi feita
uma andlise de dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), da
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e pelo Governo do Estado do Espirito Santo. Foi
verificado, ainda, se os cursos de graduacdo em Engenharia Elétrica das Instituicoes de
Ensino Superior (IES) do Espirito Santo cadastrados no Ministério da Educacdo e na
modalidade presencial, acompanharam as mudanc¢as observadas na geracdo de energia, de
forma a contribuir na formag¢do da mdo-de-obra qualificada demandada pelo mercado atual.
Tal acompanhamento foi analisado por meio das matrizes curriculares dos cursos, nas quais
foram buscadas disciplinas que abordam o tema. A partir do exposto, verificou-se que a
demanda crescente por energia no estado, bem como condigcées ambientais (radiagdo solar)
favoraveis sdo fatores que contribuem para a constatagdo feita: um avango significativo na
quantidade de unidades consumidoras com geracdo distribuida - energia solar fotovoltaica
existente no Espirito Santo. Além disso, constatou-se que os cursos de Engenharia Elétrica do
estado ainda ndo se adequaram, de maneira geral, a fim de atender as necessidades do
mercado no que diz respeito a geragdo distribuida.
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7. Mercado, economia, politica e aspectos sociais

Resumo. A energia elétrica teve papel fundamental na construcdo do mundo como hoje o conhecemos. Para garantir
que continue contribuindo para o desenvolvimento da humanidade, é imprescindivel que novas formas de producao de
energia, em especial as renovaveis e limpas, ganhem espaco na matriz elétrica mundial, o que torna necessario a
capacitacdo de profissionais para atuarem nesse cendrio. Dessa forma, a proposta deste trabalho € analisar o
crescimento da geracédo distribuida (GD), em especial na modalidade Energia Solar Fotovoltaica (ESF), no estado do
Espirito Santo e a participacdo dos cursos de graduacdo em Engenharia Elétrica na formacdo de profissionais
capacitados para atuar nesta area. Foi feita uma andlise de dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e pelo Governo do Estado do Espirito Santo. Foi
verificado, ainda, se os cursos de graduacdo em Engenharia Elétrica das Instituicbes de Ensino Superior (IES) do
Espirito Santo cadastrados no Ministério da Educacdo e na modalidade presencial, acompanharam as mudangas
observadas na geracgdo de energia, de forma a contribuir na formagdo da mao-de-obra qualificada demandada pelo
mercado atual. Tal acompanhamento foi analisado por meio das matrizes curriculares dos cursos, nas quais foram
buscadas disciplinas que abordam o tema. A partir do exposto, verificou-se que a demanda crescente por energia no
estado, bem como condi¢Bes ambientais (radiacéo solar) favoraveis sdo fatores que contribuem para a constatacéo
feita: um avanco significativo na quantidade de unidades consumidoras com geracdo distribuida — energia solar
fotovoltaica existente no Espirito Santo. Além disso, constatou-se que os cursos de Engenharia Elétrica do estado ainda
ndo se adequaram, de maneira geral, a fim de atender as necessidades do mercado no que diz respeito a geracgéo
distribuida.

Palavras-chave: Geragéo distribuida, Energia solar fotovoltaica, Engenharia elétrica

1. INTRODUCAO

No Brasil, ha atualmente a predominancia de um sistema hidro-termo-eélico de geragdo de energia, 0 que indica
uma tendéncia histérica da utilizagdo de fontes renovaveis na matriz elétrica do pais. Na distribuicdo, o Sistema
Interligado Nacional garante, devido a sua robustez e dimensdo, o fornecimento seguro, com qualidade e de forma
economicamente favoravel a todos os subsistemas a ele conectados. Devido as caracteristicas mencionadas, observa-se
que a geracdo de energia elétrica estd concentrada em grandes centrais produtoras (majoritariamente hidrelétricas), que
muitas das vezes estdo localizadas a dimensdes continentais dos centros consumidores (ONS, 2019).

Nesse sentido, os mais de 140 mil km de extensdo das linhas de transmissdo deste sistema escondem algumas
questbes que devem ser observadas com mais atengdo. Em 2016, identificou-se que 7,27% de toda a energia injetada no
SIN foi consumida em perdas técnicas (Lima, 2018), ou seja, foi perdida em questdes inerentes ao processo de
distribuicdo (dissipada no transporte, na transformacéo dos niveis de tensdo e na medi¢do), 0 que representa um prejuizo
da ordem de bilhdes de reais, além do desperdicio dos recursos naturais que foram utilizados na produgéo da energia.

Deve-se considerar, ainda, a previsdo de aumento na demanda de energia elétrica em 16.489 MW até 2023
somente no Brasil, se considerado o existente no ano passado. Isso exigira a criacdo de novas linhas de transmissdo
(aproximadamente 44 mil km, também no periodo citado acima), bem como de novas centrais capazes de fornecer o
excedente previsto (ONS, 2017).

Diante deste cenario, a geracao distribuida aparece como uma alternativa interessante, uma vez que traz a geragao
para perto do ponto onde a energia sera consumida, eliminando assim a necessidade de transporta-la por grandes
distancias. Esse, no entanto, € apenas um dos diversos beneficios da GD, a qual pode ser dividida em micro e
minigeracdo distribuida.

A Aneel (2019) define esses termos como sendo o processo que permite ao cliente instalar pequenos geradores
de fontes renovaveis (solar, etlica, biomassa, hidrica ou geracdo qualificada) em sua prépria unidade consumidora,
permitindo-lhe possuir maior controle sobre seu consumo e, portanto, sobre sua fatura de energia. A diferenciagdo se da
na poténcia instalada na central geradora: microgeracdo se até 75 kW e minigeracdo se acima de 75 kW e abaixo ou
igual a 5 MW. A energia produzida é utilizada diretamente pelo consumidor, e seu excedente € injetado na rede de
distribuicdo da concessionaria, 0 que resulta em créditos de energia para o consumidor, os quais podem ser utilizados



VI Congresso Brasileiro de Energia Solar — Fortaleza, 01 a 05 de junho de 2020

para diminuir os valores das contas nos meses seguintes ou até mesmo de outra unidade consumidora que possua
mesmo titular da que produziu o excedente.

Em nivel nacional, em 2012 foram registradas junto a ANEEL apenas quatro unidades de GD, tendo esse nlimero
aumentado para quase cem mil em 2019 (ANEEL, 2019a). Essa impressionante evolugdo esta alinhada a existéncia de
uma consciéncia ambiental cada vez maior da populag¢do. Nos Gltimos anos, os impactos causados pelo homem no meio
ambiente tém ganhado cada vez mais atencéo de cientistas, governantes e da sociedade em geral, aparecendo a energia
solar fotovoltaica como forte aliada, uma vez que contribui consideravelmente na reducdo da emisséo de CO..

Diante do exposto, este trabalho tem por objetivo tecer um panorama dos Ultimos anos no que diz respeito a
Geragdo Distribuida no Estado do Espirito Santo, a fim de verificar se 0 avango percebido no Brasil também se constata
em nivel estadual. Para tal, foram analisados dados fornecidos pela agéncia reguladora, bem como os dados de consumo
de energia fornecidos pelo Governo do Estado.

Ainda, busca-se analisar como tem ocorrido a transformacéo curricular dos cursos de graduacdo em Engenharia
Elétrica, de modo a formar engenheiros para atuar neste mercado.

2. MATRIZ ELETRICA DO ESPIRITO SANTO
Antes de analisar a presenca da GD no Espirito Santo, é interessante entender como o0 estado se comporta no que
diz respeito a energia elétrica (produgdo, consumo, fontes). Incialmente, observa-se na Fig. 1 a relagdo entre a producéo

e 0 consumo de energia elétrica no estado, ambas em MWh, de acordo com o Governo do Estado do Espirito Santo
(2018).
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Figura 1 — Producéo e consumo de Energia Elétrica no Espirito Santo em 2017.

O gréfico da Fig. 1 mostra que boa parte da energia consumida do estado precisa ser importada de outros estados,
como evidenciado na Fig. 2. Essa constatacdo se apresenta como um indicador inicial de que a geracédo distribuida é
uma alternativa interessante para o Espirito Santo. Vale ressaltar que os valores acima consideram autoprodugdo e
perdas técnicas.
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Figura 2 — Energia importada versus geracdo local no Espirito Santo em 2017.

Para uma analise do ponto de vista ambiental, a Fig. 3 mostra a participacdo das fontes renovéveis na energia
gerada no ultimo ano com dados disponiveis (2017), tanto a nivel estadual como nacional.
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Figura 3 — Participacdo de energias renovaveis e de ndo renovaveis na matriz elétrica do Espirito Santo (a
esquerda) e do Brasil (& direita).

Nota-se que o Espirito Santo esta bem distante do Brasil, sendo predominante a presencga de fontes ndo renovaveis
na matriz elétrica estadual (65%), enquanto no pais a utilizacdo de fontes renovaveis é consolidada (78,8% da matriz).
Este fato vem somar com o j& apresentado anteriormente para indicar um ponto a favor da implementacdo da energia
solar fotovoltaica no estado.

Por fim, sabe-se que os indices de radiacdo solar no Brasil sdo bastante elevados, tendo a regido de menor
incidéncia solar valores superiores a radiagdo média de paises europeus, i. g. Alemanha, cujo mercado de energia solar é
bastante avangado se comparado ao brasileiro (Salamoni e Riither, 2007). Pode-se, entdo, comparar 0s niveis de
radiacdo solar no ES e no Brasil a fim de confirmar se 0 emprego de sistemas fotovoltaicos no estado é interessante
como em diversas partes do pais. A Fig. 4 mostra 0 mapa do Espirito Santo com os indices de radiagdo solar global.



VI Congresso Brasileiro de Energia Solar — Fortaleza, 01 a 05 de junho de 2020

Radia¢ao Solar Global no Esp?ﬁ“ 0 Santo

Média Anual

Escala de Radiagao Solar

i

Legenda
(kWh/m?/dia)
4,80 - 4,90
4,91-5,00
501-510
511-520
521-5,30
Fontas: ASPE, INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espacias) e

LABSOLAR {Laboraténo de Enargia Solar -
Universidade Federal de Santa Catarina),

Fonte Cartogrifica: GEOBASES
Limite Municipal ES

— Limite Microrreglonal ES

[ Estados Vizinhos

Pole Colatina

Sudosste Serrana

Matrépoke
Polo Cachoelro Expandida Sul

s km
RJ 0 25 50 100

Figura 4 — Mapa da média anual de radiagdo solar global no Espirito Santo.
Fonte: ASPE, 2013
Percebe-se, portanto, que o ES figura entra os estados que possuem étimos indices de radiagdo solar direta, assim
como o restante dos estados do sudeste, ficando atrds apenas de parte do norte/nordeste. Em nimeros, o indice assume

valores entre 4,8 e 5,3 kWh/m?#/dia no estado (INPE, 2017).
Todos os pontos levantados até 0 momento indicam, portanto, boas condi¢des para a utilizagdo da GD/ESF no

Espirito Santo. Na se¢do seguinte, serd feito uma analise da presenca desses sistemas no estado para verificar se 0s
consumidores acompanharam esses bons indicadores.

3. A GERACAO DISTRIBUIDA NO ESPIRITO SANTO

A andlise do crescimento da geracdo distribuida no Espirito Santo e no Brasil pode ser feita por meio dos dados
fornecidos pela ANEEL, os quais incluem nimero de unidades consumidoras, informagao utilizada inicialmente. Com
esses dados, o grafico da Fig. 5 mostra o nimero de novas unidades consumidoras cadastradas ao longo dos dltimos 10

anos no Brasil. (ANEEL, 2019a).
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Figura 5 — Unidades consumidoras cadastradas junto a ANEEL por ano no Brasil.

E evidente o avanco da geragéo distribuida / ESF no pais, principalmente apos 2014, chegando a cerca de 151,88%
de crescimento em 2018 quando comparado ao ano anterior e de 221,34% quando comparados o0s dois Ultimos anos.
O cenario no Espirito Santo, por sua vez, esta representado no grafico da Fig. 6 (ANEEL, 2019a).
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Figura 6 — Unidades consumidoras cadastradas junto a ANEEL por ano no Espirito Santo.

Considerando apenas o crescimento, observa-se que o Espirito Santo superou a média nacional em 2018,
apresentando um avango de aproximadamente 159,9 % em comparagdo com 2017. No ultimo ano, o cresimento foi de
cerca de 201,52% quando comparado com ano anterior.

A participagdo do estado no panorama nacional, no entanto, ainda é pequena, representando menos de 2% das
unidades consumidoras com GD no Brasil. O gréafico da Fig. 7 mostra a participagdo de todas as Unidades Federativas
do pais.
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Figura 7 — Unidades consumidoras cadastradas junto a ANEEL em cada estado brasileiro.

Nota-se que o Espirito Santo ocupa a 12.2 posicdo no que diz respeito ao nimero de unidades consumidoras com
geracdo distribuidas cadastradas junto & ANEEL. Vale destacar a forca de MG, SP e RS na GD nacional, os dois
primeiros com mais que o dobro de UCs em relacéo ao Parand, que ocupa a 4.2 posicao.

J& considerando a poténcia instalada dos sistemas fotovoltaicos, a Fig. 8 resume a participacdo dos estados.
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Figura 8 — Poténcia instalada de GD/ESF em cada estado brasileiro.

Com essa nova métrica, o0 ES perde uma posi¢do nacionalmente, figurando agora no 13.° lugar. Novamente, o
destaque fica para MG, RS e SP. No entanto, o Parand agora também merece destaque, se aproximando dos estados
mencionados em se tratando de poténcia instalada, apesar do ndmero bem menor de unidades consumidores com
geracao distribuida.

3.1 Caracteristicas da geracdo distribuida no Espirito Santo

Nesta se¢do, serd feita uma analise mais detalhada das 3252 unidades consumidoras com geracdo solar
fotovoltaica conectadas a rede no ES, de acordo com a lista divulgada pela ANELL (2019b). Inicialmente, o gré&fico da
Fig. 9 mostra a presenca da ESF nas principais cidades do estado. Os municipios com mais de 90 unidades
consumidoras cadastradas estéo destacados.
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Figura 9 — Distribuicdo da GD no ES por municipio.
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Considerando apenas a regido metropolitana de Vitéria, que inclui, além da capital, os municipios de Cariacica,
Fundao, Guarapari, Serra, Viana e Vila Velha, observa-se a concentracdo de cerca de 38% da GD/ESF do estado. Vale
ressaltar que esta regido é responsavel por mais da metade do consumo de energia elétrica do Espirito Santo (Governo
do Estado do Espirito Santo, 2018). No interior, destacam-se os municipios de Colatina, o qual possui a maior
quantidade de unidades consumidoras com energia solar fotovoltaica do estado, Cachoeiro e Sdo Mateus, todas com
participacdo importante no cenério de GD capixaba.

No que diz respeito a classificacdo das unidades consumidoras, a Fig. 10 mostra que a maior parte da GD no ES
esta instalada em residéncias, seguida pelo comércio. Vale destar que o Poder Publico investiu na instalagdo de sistemas
fotovoltaicos em vinte e sete locais, com destaque para a Secretaria de Educacdo (SEDU), com dezoito unidades. Ainda
nessa categoria, merece destaque também a Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes), com a maior poténcia
instalada de geracéo do estado (3,492 MW). Essa mesma figura mostra também a distribuicdo destas unidades entre as
duas concessionarias de energia que atendem o Espirito Santo: a EDP e a Empresa Luz e For¢a Santa Maria (ELFSM).

6% 176 pog
W Residendal
m Comercial
Industrial
M ELFSM
Rural
EDF

- .
Poder publico 825%

B Servico Pablico

Figura 10 — Distribuicdo das UC com GD/ESF no ES de acordo com a classe (a esquerda) e com a distribuidora
responsavel pelo atendimento (a direita).

Com relacdo a capacidade dos sistemas fotovoltaicos, as 3252 unidades consumidoras com GD/ESF no ES
totalizam cerca de 38,5 MW de poténcia instalada. Essa poténcia representa cerca de 1,93% dos aproximadamente 2
GW instalados no Brasil. Ainda, apenas 43 unidades se enquadradam na minigeracdo, e 3209 na microgeracdo. O
nimero de UCs que recebem os créditos relativos aos dados acima expostos é de 4112. Por fim, 3177 clientes séo
atendidos na baixa tensdo (grupo B) e apenas 75 séo atendidos em tensdo primaria de distribuicdo (grupo A).

3.2 Incentivos a geracdo distribuida no Espirito Santo

No que diz respeito aos incentivos fiscais proporcionados aos produtores de energia renovavel, o Espirito Santo foi
um dos ultimos estados a aderir o convénio 16/2015 do Conselho Nacional de Politica Fazendaria (CONFAZ), o qual
formaliza a isencdo de ICMS na energia consumida da concessionéria apos injecao de energia na rede. Ou seja, caso 0
produtor que possui um sistema fotovoltaico instalado em sua unidade consumidora produza mais que o consumido em
determinado momento (durante o dia, por exemplo, onde a producdo de energia € maior) e injete esse excedente na
rede, ndo haveré cobranca de ICMS quando essa energia for consumida da rede em um outro momento (de noite, por
exemplo, quando nao ha producéo por parte dos sistemas fotovoltaicos) (CONFAZ,2015).

O ES foi apenas o 17 ° estado a aderir ao convénio, o fazendo apenas em 2018, cerca de dois anos depois do
langamento do projeto. O motivo da demora, de acordo com o Governo do Estado, foi um periodo de queda na
arrecadacdo, considerando que a Energia Elétrica é responsavel por cerca de 10% de toda a receita de ICMS no estado
(Folha Vitdria, 2017).

Ao retornar ao grafico apresentado na Fig. 6, é possivel perceber que 0 ano de adesao ao convénio foi justamente o
responsavel pelo inicio de um crescimento mais significativo no nimero de unidades consumidoras com geracéo
distribuida no Espirito Santo, apds o0 aumento inicial em 2016.

Em se tratando de financiamentos para aquisicdo de sistemas fotovoltaicos, o Banco de Desenvolvimento do
Espirito Santo (Bandes) anunciou em julho de 2019 uma linha de crédito ideal para comércio e industrias cujo objetivo
¢ apoiar mecanismos de energia renovavel e eficiéncia energética, o que inclui a GD/ESF (Bandes, 2019).

4. O ENSINO DE GD/ESF NOS CURSOS DE ENGENHARIA ELETRICA NO ES

Os estudos apresentados por Silva et al (2018) indicam um crescimento bastante acelerado da geracdo
distribuida/ESF, tanto em nivel nacional quanto no Espirito Santo. O objetivo desta secdo é verificar se as instituicdes
de ensino superior (IES) do estado estdo preparadas para capacitar profissionais, especificamente engenheiros
eletricistas, para atuar neste ramo. Foram analisadas as matrizes curriculares dos cursos de graduagdo em Engenharia
Elétrica ofertados na modalidade presencial.
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O MEC indica o cadastro de trinta e dois cursos de Engenharia Elétrica no ES (Cadastro e-MEC, 2019). No
entanto, esse nimero diminui para dezesseis quando se consideram apenas os da modalidade presencial e em atividade.
Esses cursos estdo espalhados em dez IES (algumas o disponibilizam em mais de um campus), sendo duas delas
publicas federais e oito particulares.

Geograficamente, os cursos estdo distribuidos conforme mostra a Fig. 11. Percebe-se que apenas duas das IES
localizam-se fora da Grande Vitoria, estando a maioria localizadas na capital.

T,

Vila Velha

Vitoria Cariacica Serra Guarapari Linhares Manguinhos

Figura 11 — Distribuicdo dos cursos de Engenharia Elétrica por municipio no ES.

Analisando as matrizes curriculares, todos os dezesseis cursos apresentam pelo menos uma disciplina, dentre
optativas e obrigatérias, que aborda em algum nivel a geracdo de energia solar. Dentre elas, tem-se: produ¢do de energia
elétrica, geracdo de energia elétrica, energia e eficiéncia energética, geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica, ciéncias do ambiente, introducdo aos sistemas de energia elétrica, entre outras.

A Tabela 1 resume quantitativamente a presenca dessas matérias nos cursos de Graduacdo em Engenharia Elétrica
do Espirito Santo.

Tabela 1: Quantitativo de disciplinas que abordam energias renovaveis nos cursos de Engenharia Elétrica do ES

Quantidade de Quantidade de | Participagdo do
disciplinas Cursos total [%0]
0 0 0
1 5 31,25
2 7 43,75
3 4 25

No entanto, em todas essas disciplinas o tema € abordado de maneira superficial e apenas como um tépico dentre
todo o conteldo programatico. Em apenas trés IES ha uma disciplina voltada unicamente para energias renovaveis,
sendo elas: energias renovaveis, producdo de energia solar fotovoltaica, geracao distribuida e fontes alternativas e fontes
alternativas de energia elétrica. As trés instituicbes que oferecem pelo menos uma dessas disciplinas estdo localizadas
na capital do estado.

Refinando o contetido buscado, apenas duas disciplinas em duas IES diferentes abordam especificamente a
geracao distribuida na modalidade energia solar fotovoltaica. Ou seja, apenas duas Institui¢des de Ensino Superior
(12,5%) capacitam de maneira satisfatoria os Engenheiros Eletricistas a atuarem no mercado de geragdo distribuida no
Espirito Santo. A auséncia do tema nos cursos de Engenharia Elétrica no ES acompanha o estudo apresentado por Neto
et al (2018), o qual mostra se tratar de uma caracteristica dos cursos por todo o pais.

5. CONCLUSAO

No que diz respeito ao avanco da GD/ESF no estado, observou-se que o ES segue a tendéncia nacional de
crescimento no ndmero de unidades consumidoras gerando sua prdpria energia. Percebeu-se que esta mudanca foi
impulsionada pela demanda cada vez maior por energia elétrica, bem como pela busca de economia nas contas fixas.
Ainda, verifica-se a existéncia de condi¢cGes ambientais (radiacdo solar) que colaboram para a utilizacdo dos sistemas
fotovoltaicos, além dos incentivos fiscais oferecidos pelo governo ap6s 2018.

Quanto as caracteristicas dos sistemas, observa-se a necessidade de expansdo para além dos projetos residenciais,
maiores adeptos da GD no ES, visto que a adogao desse tipo de geragdo também é interessante para 0 comércio e para a
industria, segmentos que, em geral, apresentam elevados consumos de energia, mas que representam parcela bastante
pequena das instalaces com energia fotovoltaica no estado.
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Na contramdo deste crescimento, nota-se, em nivel estadual um déficit grande na formacdo de engenheiros
eletricistas no que diz respeito a atuacdo no mercado da geracdo distribuida. A visado de que sera necessario modernizar
os cursos de graduacdo pelo pais é aplicavel também ao Espirito Santo, a fim de que os estudantes ingressem no
mercado de trabalho com melhor preparacéo para os desafios dos tempos atuais.

Como trabalho futuro, sugere-se que as instituicbes responsaveis pelos cursos de graduacdo em Engenharia
Elétrica do Estado sejam consultadas a fim de que se entenda o motivo da auséncia deste contelido em suas grades
curriculares. Esse dialogo faz-se necessario quando é considerada a grande quantidade de unidades curriculares vistas
como essenciais na formacéo de engenharia

E indispensavel, portanto, a busca por maneiras de integrar a geragdo distribuida nos topicos abordados ao longo
do curso, garantindo assim a inclusdo deste tema que, como mostrado, encontra-se em alta e que contribuira
imensamente na construcéo de saberes dos futuros engenheiros eletricistas.
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DISTRIBUTED GENERATION’S - FOTOVOLTAIC ENERGY — GROWTH AND THE ELECTRICAL
ENGINEERING COURSES’ FOLLOW-UP OF THIS PROGRESS AT ESPIRITO SANTO

Abstract. The electricity had a fundamental role in the construction of the world as we know today. In order to ensure
that it continues to contribute to the development of the humanity, it is essential that new ways of producing energy, in
particular the clean and renewable, gain space in the worldwide electrical matrix, what makes necessary the training of
professionals to act in this scenario. Thus, the purpose of this paper is to analyze the growth of the distributed
generation, in special the photovoltaic solar systems, at Espirito Santo, Brazil. It was performed an analysis of the data
provided by the Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), the Empresa de Pesquisa Energética (EPE) and by the
Governo do Estado do Espirito Santo. It was verified, then, if the Electrical Engineering presential courses of the
Higher Education Institutions placed at Espirito Santo and registered at the Ministério da Educacgédo (MEC) followed
the changes observed in the electrical generation scenario, in order to contribute to the formation of qualified labor
demanded by the current market. Such monitoring was analyzed by means of the curricular matrix of the courses, in
witch was searched courses that addressed the theme. From this, it was verified that the growing demand for energy at
the state, as well as the propitious environmental conditions (solar radiation) are factors that contribute to the reached
conclusion: a significant increase in the amount of consumer units with distributed generation - photovoltaic solar
systems at Espirito Santo. Furthermore, it was possible to conclude that the Electrical Engineering courses available in
Espirito Santo, just like nationwide, aren’t yet adjusted, in a general way, to serve the necessities of the market
concerning the distributed generation.

Key words: Distributed generation, Photovoltaic solar energy, Electrical Engineering



