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Resumo:

Comecaram a surgir na sociedade diversas acoes e movimentos para aumentar a utilizagdo de
energias renovdveis. Os recursos naturais sdo limitados e no futuro o desenvolvimento pode
ser definido pelo equilibrio entre o consumo de energia e o aumento dos impactos ambientais.
A energia solar fotovoltaica e a energia edlica ja se tornaram uma importante alternativa de
geracdo de eletricidade em diversos paises. Entretanto o ensino de energias renovdveis ainda
ndo estd inserido de forma efetiva no ensino técnico profissionalizante do Brasil. Portanto este
artigo mostra os resultados de uma pesquisa que investigou o interesse de alunos e
professores do ensino técnico do estado de Sdo Paulo em desenvolver o conhecimento
referente a estes processos. A metodologia utilizada baseou-se na realizagdo de um grupo
focal com alunos que participaram de atividades extracurriculares referentes ao aprendizado
deste conhecimento. Também foi realizada uma pesquisa com um grupo de professores para
avaliar a capacidade de desenvolver estas competéncias e sobre a importdncia deste tema. A
maioria dos professores, 84,78% acreditam que é importante o incentivo governamental para
desenvolver estas tecnologias, do mesmo modo que 80,43% concordam totalmente com a
insercdo do conhecimento de energias renovdveis no curso técnico. No grupo focal foi possivel
identificar a interdisciplinaridade do tema. Os alunos relataram que construiram uma nova
percepgdo sobre energias renovdveis e acreditam que é importante para sua vida profissional
o desenvolvimento destas competéncias e habilidades.
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Resumo. Comecaram a surgir na sociedade diversas acBes e movimentos para aumentar a utilizagdo de energias
renovaveis. Os recursos naturais séo limitados e no futuro o desenvolvimento pode ser definido pelo equilibrio entre o
consumo de energia e 0 aumento dos impactos ambientais. A energia solar fotovoltaica e a energia edlica j& se
tornaram uma importante alternativa de geracdo de eletricidade em diversos paises. Entretanto o ensino de energias
renovaveis ainda nao esta inserido de forma efetiva no ensino técnico profissionalizante do Brasil. Portanto este artigo
mostra os resultados de uma pesquisa que investigou o interesse de alunos e professores do ensino técnico do estado de
Sdo Paulo em desenvolver o conhecimento referente a estes processos. A metodologia utilizada baseou-se na
realizacdo de um grupo focal com alunos que participaram de atividades extracurriculares referentes ao aprendizado
deste conhecimento. Também foi realizada uma pesquisa com um grupo de professores para avaliar a capacidade de
desenvolver estas competéncias e sobre a importancia deste tema. A maioria dos professores, 84,78% acreditam que é
importante o incentivo governamental para desenvolver estas tecnologias, do mesmo modo que 80,43% concordam
totalmente com a insercdo do conhecimento de energias renovaveis no curso técnico. No grupo focal foi possivel
identificar a interdisciplinaridade do tema. Os alunos relataram que construiram uma nova percepg¢do sobre energias
renovaveis e acreditam que € importante para sua vida profissional o desenvolvimento destas competéncias e
habilidades.

Palavras-chave: Energia renovavel, Educacao profissional e tecnoldgica, Interdisciplinaridade.

1. INTRODUCAO

A sociedade busca por solucdes para o uso racional dos recursos energéticos em funcéo do aumento da demanda,
dos custos de producdo da energia e da limitagdo de recursos naturais. Sendo assim nas Ultimas décadas surgiram acdes
e movimentos em dire¢do ao aumento da eficiéncia dos processos e da utilizacdo das tecnologias de energias renovaveis
com objetivo de reduzir o impacto ambiental (Simdes Moreira, 2017). No futuro o desenvolvimento econdmico de um
pais podera ser definido pelo equilibrio entre 0 consumo de energia e 0 aumento dos impactos ambientais causados por
este processo. O mundo tem recursos limitados e certamente vai haver um aumento na competicdo para obté-los (Coyle;
Simmons, 2014).

O objetivo 7, da agenda 2030 para um desenvolvimento sustentdvel das NagOes Unidas propde aumentar
substancialmente a participacdo de energias renovaveis na matriz elétrica global. Para atingir este objetivo sera
necessaria a cooperacdo internacional, investir em pesquisas e desenvolver uma nova infraestrutura de geracéo,
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. Estes fatores podem acelerar o desenvolvimento das tecnologias de
energias renovaveis no mundo.

A energia solar fotovoltaica e a energia edlica ja se tornaram um importante mercado de geracao de eletricidade
em diversos paises. A geracdo de energia elétrica com modulos fotovoltaicos teve um acréscimo de 100 GW em 2018
no mundo, o que representa uma capacidade total instalada de 505 GW. Enquanto a geragdo e6lica teve uma adicéo de
51 GW em 2018 e a capacidade total instalada neste ano no mundo atingiu o valor de 591 GW (REN21, 2019).

O Brasil por ser um pais de tamanho continental e por estar localizado na sua maior parte na regido intertropical,
possui grande potencial para aumentar o aproveitamento de energia fotovoltaica, energia solar térmica, biomassa, dos
ventos e dos oceanos (Tolmasquim, 2016). Desenvolver este mercado pode criar oportunidades de trabalho e fomentar o
desenvolvimento de novas empresas o que beneficia toda a cadeia produtiva (Martinez-Fernandes et al, 2013).

Por outro lado, a evolucéo tecnoldgica é marcada por ondas de inovagdo, que causam modificagdes no sistema
produtivo e na qualidade de vida das pessoas. As novas tecnologias representam vantagens competitivas e a base de
conhecimento se expande, o que ocasiona o surgimento de qualificacbes mais sofisticadas. Na Fig. 1 pode-se verificar
que o periodo de duracdo das ondas de inovagdo estd cada vez menor, 0 que demanda mais agilidade no
desenvolvimento de novas habilidades para os trabalhadores (Marope; Chakroun; Holmes, 2015).
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Figura 1- As seis ondas de inovagéo.
Fonte: adaptado Marope; Chakroun; Holmes, 2015

A proxima onda de inovacdo serd influenciada por uma reestruturacdo verde, que vai modificar o perfil da
qualificacdo e exigir um ciclo de constante aprendizagem nas novas ocupacdes. Neste ciclo deve acontecer um grande
desenvolvimento com o surgimento de novas tecnologias no setor de energias renovaveis (Marope; Chakroun; Holmes,
2015).

Nas sociedades modernas a educagdo ocupara cada vez mais espaco. A répida evolucdo da vida contemporanea
exige uma atualizacdo continua dos saberes, ou seja, 0s conhecimentos adquiridos na juventude ndo sdo suficientes para
o resto da vida. Portanto as novas exigéncias do mercado de trabalho, vo determinar que a educagéo aconteca ao longo
de toda a vida (Delors, 1998).

Outro fator importante na educacdo é a valorizagdo do conhecimento do aluno, estes conteldos devem ser
aproveitados e inseridos no processo de ensino e aprendizagem, conforme descreveu Paulo Freire:

N&o h& como ndo repetir que ensinar ndo é a pura transferéncia mecénica do perfil do
contetdo que o professor faz ao aluno. Como nédo ha também como néo repetir que partir
do saber que os educandos tenham nao significa ficar girando em torno deste saber. Partir
significa pdr-se a caminho, ir-se; deslocar-se de um ponto a outro e ndo ficar, permanecer
(Freire, 2013).

Nesse contexto, alguns paises ja introduziram na formag&o dos estudantes o aprendizado de sistemas de conversao
de energias renovaveis. No entanto, para facilitar o desenvolvimento destas competéncias é necessario estabelecer uma
estrutura curricular que realize o balanceamento do conhecimento tedrico e do desenvolvimento de habilidades praticas.
Investir em educacdo contribui para a realizagdo de projetos adequados, que de certa forma reduz o custo de instalagdo e
0s impactos ambientais (Acikgoz, 2010).

No Brasil, a educagdo profissional técnica de nivel médio é desenvolvida para que o aluno desenvolva as aptiddes
para a vida produtiva. O acesso ao mercado de trabalho, a perspectiva de requalificacdo profissional ou a reinser¢do no
setor produtivo sdo os principais motivos que levam as pessoas a buscar esta qualificagdo. A formagdo técnica procura
desenvolver: a capacidade de atuar em equipes, a utilizacdo de raciocinio l6gico, a iniciativa, a criatividade e a
sociabilidade (Brasil, 2016).

A energia renovavel ¢ um tema interdisciplinar, que pode ser explorada em diversas areas do conhecimento. As
escolas de ensino técnico podem ser utilizadas para desenvolver estas competéncias, para isso é necessario buscar o
envolvimento politico e desenvolver parcerias com empresas da regido (Kandpal; Lars, 2014).

Levando em conta este contexto, neste artigo € analisado o interesse dos alunos e professores do ensino técnico no
estado de Sao Paulo, referente as energias renovaveis. Para isso foram elaboradas duas atividades extracurriculares em
uma escola técnica na cidade de Santos no estado de S&o Paulo, assim como uma pesquisa com alunos e professores do
ensino profissionalizante.

Os principais aspectos no desenvolvimento desta pesquisa foram:

Uma analise referente ao desenvolvimento das competéncias e habilidades dos sistemas de geracdo de energia
elétrica a partir da energia renovével,

O interesse dos alunos do ensino técnico em conhecer e aprender as formas de conversdo de energia elétrica com
sistemas de energia renovavel;
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Se os professores que atuam no ensino técnico acreditam que é importante a inser¢cdo do conhecimento relativo a
energias renovaveis no curriculo.

Com base nisso, este trabalho apresenta o ponto de vista dos alunos referente ao desenvolvimento de atividades
extracurriculares de energias renovaveis no ensino profissionalizante, assim como uma reflexdo sobre a opinido dos
professores do ensino técnico referente a insergdo deste conhecimento. Assim, o objetivo do artigo é investigar o
interesse de alunos e professores do ensino técnico em desenvolver competéncias relativas a conversdo de energia
renovavel em energia elétrica.

2. EDUCACAO TECNOLOGICA NO ESTADO DE SAO PAULO

O estado de S&o Paulo possui 0 maior percentual de educacéo profissional no Brasil. Como pode ser visto na Fig.
2 em 2018 o namero de matriculas no estado correspondeu a 23,21% do total na educagdo profissional do pais.
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Figura 2 - NGmero de matriculas no estado de S&o Paulo.
Fonte: Adaptado INEP, 2019

De acordo com a Lei n°® 13.005, de 25 de junho de 2014, foi estabelecida a meta 11 do Plano Nacional de
Educacdo (PNE) com vigéncia a partir do inicio de 2013 que tem como objetivo triplicar o nimero de matriculas da
educacdo profissional técnica (EPT) de nivel médio até 2024, além de estabelecer que 50% desta expansdo ocorram no
segmento publico (INEP, 2019).

Considerando o periodo de 2013 a 2017, a expansdo no nimero de matriculas representa apenas 5,9% da meta de
matriculas a ser atingida até 2024, o que significa que dificilmente esta meta vai ser cumprida. Neste mesmo periodo foi
possivel observar que 82,2% da expansdo de novas matriculas foi no setor publico. Este indice é maior que a meta de
50%, porém é importante observar que, em parte este resultado é influenciado pela reducdo de matriculas no setor
privado (INEP, 2019).

De acordo com a sinopse estatistica da educacdo bésica 2018, realizado pelo INEP, no estado de S&o Paulo uma
parcela significativa dos alunos que fazem curso técnico na educacdo profissional tem mais de 25 anos. Um pouco mais
da metade, 52,10%, é do sexo feminino e a maior parte dos alunos, 97,26%, mora na regido urbana do pais. Pode-se
verificar na Tab. 1 a distribuicdo do nimero de matriculas conforme a faixa etaria referente aos dados do censo da
educacdo basica de 2018.

Tabela 1 — NUmero de matriculas segundo faixa etéria no estado de SP em 2018 (Adaptado INEP, 2019).

Quantidade Percentual

Até 14 anos 7.979 1,81%

15a 17 anos 129.236 29,25%

Faixa Etaria 18 a 19 anos 60.078 13,60%
20 a 24 anos 77.930 17,64%

25 anos ou mais 166.569 37,70%

Total 441.792 100,00%

As principais instituices educacionais que desenvolvem cursos técnicos relacionados com energias renovaveis no
estado de Séo Paulo séo: o Centro Paula Souza, o Instituto Federal de S&o Paulo e 0 SENAL.
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3. DESCRICAO DA METODOLOGIA APLICADA

Os instrumentos utilizados para investigar o interesse dos alunos e dos professores do ensino técnico referente ao
conhecimento sobre energias renovaveis foram: a realizacéo de entrevistas e a aplicacdo de questionarios.

Para ajudar a responder a questdo central da pesquisa foram desenvolvidas duas atividades extracurriculares com
alunos do ensino profissionalizante. Na ocasido foi aplicada uma metodologia para insercdo de competéncias e
habilidades relacionadas com o processo de conversdo de energia com recursos renovaveis referentes a energia solar
fotovoltaica e energia edlica.

O objetivo da realizacdo destas atividades foi avaliar a contribuicdo que este conhecimento poderia agregar no
desenvolvimento profissional dos alunos e como ele poderia ser trabalhado de forma interdisciplinar entre os
componentes curriculares do curso técnico. No planejamento foram identificados quais eram o0s principais
conhecimentos prévios previstos na grade curricular do ensino médio e técnico que poderiam ser aproveitados no
desenvolvimento das atividades.

Estas atividades extracurriculares foram fundamentais para o processo de investigacéo ja que gerou a possibilidade
de realizar uma reunido com um grupo focal. Os alunos convidados participaram das atividades extracurriculares
propostas, sendo assim seria possivel verificar se participar destas experiéncias contribuiram para melhorar o seu
conhecimento sobre energia renovavel.

3.1 Pesquisa com professores

Com o objetivo de conseguir informacdes e verificar as relagdes existentes no ensino de energias renovaveis no
ensino técnico, foi realizada uma pesquisa de campo quantitativa-descritiva.

A coleta dos dados foi realizada com a utilizagao da ferramenta Formulérios Google no periodo entre 16/05/2018 e
20/06/2018. Esta pesquisa abrangeu professores do Centro Paula Souza (CPS) dos cursos de eletronica, eletrotécnica,
automacdo e eletroeletrdnica das escolas técnicas estaduais do estado de S&o Paulo. Para o envio de e-mail, foram
utilizados 361 enderecos do banco de dados do setor de capacitacbes do CPS. No formulério, foi esclarecido o objetivo
da pesquisa e a participacao foi voluntaria. Houve a participacao de 46 professores.

A pesquisa teve como objetivo levantar os seguintes dados referentes a educacéo de energias renovaveis:

v’ Caracteristicas gerais: cursos técnicos disponiveis relacionados a energia, cidade onde esta localizada a escola,

formacdo e tempo de docéncia dos professores.

v/ Conhecimento, treinamentos e capacidade de desenvolver projetos com energias renovaveis.

v Importancia da insergéo do tema energias renovaveis no ensino técnico.

3.2 Grupo focal com alunos

Para verificar a opinido dos alunos do ensino técnico referente ao aprendizado de sistemas de conversdo que
utilizam energias renovaveis, foi relevante conversar com alunos do 2° ano do curso técnico em eletrdnica integrado ao
ensino médio da ETEC “Aristoteles Ferreira”. O convite foi efetuado no dia 19/06/18, na ocasido 10 alunos aceitaram
participar do grupo focal que foi agendado para o dia 22/06/18 as 15:30. Neste dia foi entregue o termo de livre e
consentimento esclarecido, para que o responsavel do aluno assinasse. Foi solicitado para que o documento fosse
devolvido no dia em que o grupo focal seria realizado.

Estes alunos participaram das seguintes atividades extracurriculares desenvolvidas: de energia solar fotovoltaica
realizada no segundo semestre de 2017 (Floréncio e Trigoso, 2018) e da atividade de energia e6lica realizada no
primeiro semestre de 2018 (Floréncio, 2018). Portanto, eles tiveram o conhecimento completo da proposta da insercéo
de competéncias e habilidades referente a este tema. Outro fator relevante foi avaliar a perspectiva dos alunos referente
a importéancia do tema para a empregabilidade e a formac&do escolar integrada ao ensino médio.

O método escolhido para a coleta de dados foi o grupo focal, que de acordo com Gatti (2005), consiste em realizar
uma reunido para discutir, analisar e abrir perspectivas sobre o tema relacionado a pesquisa em questdo. Foi definido
que durante o processo poderia haver uma flexibilizacdo em funcdo da abordagem de tépicos ndo previstos e que na
conducdo do grupo focal ndao haveria posicionamento ou influéncia por parte do moderador. O objetivo do grupo focal
foi levantar aspectos sobre a percepgdo e pontos de vistas dos alunos sobre a inser¢cdo do conhecimento de energias
renovaveis com total liberdade de expressdo (Gatti, 2005).

Na primeira etapa da reunido foi explicado o objetivo da pesquisa, esclarecida a conducéo do grupo focal e o
sistema de coleta de informages por meio de gravacdo de audio. Apds ler o Termo de Livre e Consentimento
Esclarecido, que continha todas as informagoes referentes ao grupo focal e a autorizagdo para a gravacdo do audio, o0s
07 alunos concordaram em participar e entregaram o documento assinado.

A pesquisa realizada teve uma abordagem qualitativa, em fungdo de buscar explicar o porqué das coisas. Embora
seja dificil quantificar os resultados da aprendizagem, foram realizadas diferentes abordagens com o objetivo de avaliar
o saber fazer do aluno para compreender a totalidade da importancia do desenvolvimento deste tema no ensino técnico
(Gerhardt; Silveira, 2009). Todas as informacdes coletadas no grupo focal foram transcritas para posterior analise.

4. RESULTADOS DA PESQUISA
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Na pesquisa de campo foi realizada uma anélise referente ao perfil dos professores que atuam na escola técnica,
também teve como objetivo identificar a opinido referente ao ensino de energias renovaveis no curso técnico e quais
seriam 0s recursos necessarios para a implementacéo deste conhecimento.

No grupo focal foi possivel verificar a opinido dos alunos sobre a metodologia utilizada no desenvolvimento de
competéncias relativas a energia fotovoltaica e energia edlica. E desta forma analisar, discutir e abrir perspectivas sobre
o interesse dos alunos em aprender sobre o processo de conversdo de energias renovaveis.

4.1 Resultados da pesquisa de campo com professores

Na pesquisa realizada com os professores o principal objetivo foi realizar uma analise referente aos seguintes assuntos:

v' Verificar o perfil dos professores que lecionam no curso profissionalizante. Quanto a sua formagéo, a regido da
escola técnica em que atua, o tempo em que atua como professor e quais sdo 0s cursos técnicos relacionados a
energia disponiveis na escola.

v Realizar uma andlise referente a capacidade do professor em desenvolver projetos com energias renovaveis e
verificar a necessidade de capacitacdo neste segmento.

v" Andlise da opinido dos professores referente a importancia deste tema no ensino técnico, a
interdisciplinaridade, a realizagdo de atividades praticas integradas, 0s recursos necessarios para
implementacédo deste contetdo e verificar se existe demanda sobre este tema.

Ap0s ter sido esclarecido sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos e procedimentos, 46 professores aceitaram
participar voluntariamente. Os dados da pesquisa foram analisados de acordo com os objetivos definidos.

A maior parte das escolas técnicas do segmento de Controle de Processos Industriais est concentrada na regido
metropolitana de S&o Paulo. Na pesquisa, foi possivel determinar que os professores que responderam, lecionam em 16
cidades do estado de Sdo Paulo. Sendo que as cidades com maior nimero de respostas foram: S&o Paulo, Santos, Santo
André, Sdo Bernardo do Campo e Campinas.

Quanto ao tempo de atuagdo, verificou-se que a maioria, 47,83% atua a mais de 20 anos, 34,78% entre 10 a 20
anos e 17,39% entre 5 a 10 anos. Na formacdo pode-se verificar que muitos professores buscaram realizar
especializacbes na area da educacéo. Pode ser constatado que 52,17% possuem especializagdo, 23,91% sdo graduados
com licenciatura e 19,57% possuem mestrado.

Quanto aos cursos pode-se verificar a prevaléncia dos cursos tradicionais da area. Uma parcela significativa das
escolas técnicas possui 0 curso de eletrdnica com um percentual de 82,61%, o curso de eletrotécnica esta presente em
69,57% das escolas, o curso de automacéo em 52,17% e o curso de eletroeletrdnica em 13,04% das escolas.

Referente aos treinamentos de energias renovaveis realizados por professores, 0 maior indice encontrado foi o de
energia solar fotovoltaica com 58,70%, de acordo com os dados demonstrados na Fig. 3. Também se pode concluir, que
0s segmentos que necessitam de capacitacdo e que tem os menores indices de conhecimento séo relativos a energia dos
oceanos e biomassa.

Energia hidraulica
Energias dos oceanos
Biomassa

Energia solar térmica

Energia Edlica

Energia solar fotovoltaica

0% 20% 40% 60% 80% 100%
mSim mN&o

Figura 3 - Treinamentos de energias renovaveis realizados por professores que participaram da pesquisa.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Com relacdo a existéncia de professores capacitados para desenvolver o conhecimento de energias renovaveis na
escola. Pode-se verificar na Fig. 4 que a &rea que tem a maior possibilidade de inser¢do imediata é o de energia solar
fotovoltaica com 56,52%. Este nimero reflete o trabalho realizado pelo setor de capacitagdes do Centro Paula Souza,
que nos Ultimos anos realizou a oferta de diversos treinamentos de energia solar fotovoltaica em parceria com o
Instituto de Energia e Ambiente da USP.
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Figura 4 - Existéncia de professores capacitados para desenvolver o conhecimento de energias renovaveis nas escolas
que participaram da pesquisa.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Com o objetivo de avaliar a importancia da inser¢do do conhecimento de energias renovaveis no curso técnico,
foram elaborados alguns questionamentos. O percentual de professores que concorda com cada item esta demonstrado
na Tab. 3. Foi estabelecido o seguinte critério e peso, conforme apresentado na Tab. 2;

Tabela 2 — Critério e peso estabelecido para 0s questionamentos referentes & importancia da inser¢do do conhecimento
de energias renovaveis no curso técnico realizado com os professores do ensino técnico.

Item (1) Questdo com indice minimo; com pouca ou nenhuma relevancia.
Item (2) Questdo com indice baixo.

Item (3) Questdo com atendimento parcial ou regular.

Item (4) Questdo com indice bom.

Item (5) Questdo com indice mais alto; extremamente importante.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Tabela 3 - Questionamentos referente a importancia da inser¢do do conhecimento de energias renovaveis no curso
técnico realizado com os professores do ensino técnico.

Perguntas: Item (1) Item (2) Item (3) Item (4) Item (5)
1. E importante a insergdo do conhecimento relativo aos processos de conversio que | 0% 2,17% 2,17% 15,22% 80,43%
utilizam recursos renovaveis no curso técnico?

2. A realizacdo de atividades préaticas com o desenvolvimento de novas habilidades | 0% 2,17% 4,35% 8,70% 84,78%
tem relevancia na fixacdo das competéncias relativas a energia renovavel?

3. A criagdo de uma componente referente a Energia Renovavel pode ajudar de | 4,35% 0% 4,35% 30,43% 60,87%

forma interdisciplinar para melhorar o conhecimento dos alunos no curso técnico?

4. Os laboratérios da sua escola podem ser adaptados para desenvolver estas | 4,35% 8,70% 23,91% 30,43% 32,61%
habilidades?

5. Vocé ja percebeu durante as aulas interesse do aluno em conhecer mais a respeito | 4,35% 2,17% 21,74% 30,43% 41,30%
do conhecimento de energias renovaveis?

6. A realizacdo de parcerias com universidades ou empresas voltadas para o mercado | 0% 4,35% 0% 17,39% 78,26%
de energia renovavel pode ajudar a escola no desenvolvimento deste conhecimento?

7. A pesquisa bibliografica referente a estas competéncias e habilidades, sdo fatores | 0% 2,17% 13,04% 28,26% 56,52%
importantes para o desenvolvimento de atividades com alunos?

8. Existe na sua regido demanda ou o interesse que os alunos que tenham | 2,17% 4,35% 17,39% 45,65% 30,43%
conhecimento de energias renovaveis?

9. Para difundir as competéncias e habilidades de energias renovaveis véo ser | 0% 2,17% 0% 17,39% 80,43%
necessarios o oferecimento de capacitacdes especificas deste tema?

10. Este conhecimento pode incentivar os alunos a continuar no curso técnico ou | 0% 4,35% 4,35% 32,61% 58,70%
incentivar a prosseguir os estudos neste tema?

11. Qual a importancia de incentivos das politicas governamentais para o | 0% 4,35% 2,17% 8,70% 84,78%
desenvolvimento deste mercado?

12. O conhecimento de energias renovaveis no curso técnico pode contribuir para | 0% 4,35% 6,52% 15,22% 73,91%

aumentar a empregabilidade dos alunos?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Para facilitar a andlise da opinido dos professores referente a importancia do tema energias renovaveis no curso
técnico, foi elaborado a Fig. 5, conforme os percentuais encontrados na Tab. 3.
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Figura 5 - Importancia do conhecimento de energias renovaveis no curso técnico.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Com relagdo a opinido dos professores quanto a importancia do tema “Energias Renovaveis” no curso técnico.
Pode-se verificar que, os itens que tiveram o maior indice de professores que concordam totalmente com um assunto,
sdo relativos a relevancia da realizacdo de atividades préaticas para fixar as principais competéncias referentes as
energias renovaveis, com um percentual de 84,78%, na questdo 2. O item referente a importancia de incentivo
governamental para desenvolver estas tecnologias, na questdo 11, também teve um indice alto, com um percentual de
84,78%.

A questdo 1, referente a inser¢do do conhecimento de energias renovaveis no curso técnico teve um indice de
aprovacdo de 80,43% dos professores que concordam plenamente. Foi observado na questdo 6, que 78,26% dos
professores concordam totalmente que as parcerias com universidades e empresas do setor de energia renovavel pode
ajudar as escolas técnicas a desenvolver estas competéncias. Para desenvolver estes temas, 80,43% dos professores na
questdo 9, concordam totalmente que devem ser oferecidas capacitagdes especificas sobre energias renovaveis. Na
questdo 12, pode-se observar que 73,91% dos professores concordam totalmente que o conhecimento de energias
renovaveis pode ajudar na empregabilidade dos alunos.

A criacdo de um componente curricular de energia renovavel para atuar de forma interdisciplinar, referente a
questdo 3, teve um indice de aprovagdo de 60,87%. Pode-se verificar na questdo 10, que 58,70% dos professores
acreditam que este tema pode incentivar os alunos a continuar os estudos nesta area.

Uma observacao interessante é que devido a divisdo de opinides pode-se deduzir na questdo 4 que os professores
acreditam que seria necessario realizar investimento na compra de equipamentos e estruturacdo nos laboratérios para a
insercdo deste conhecimento. Também é possivel observar na questdo 8 que, de acordo com os indices, a maioria dos
professores acreditam que existe demanda deste conhecimento nas regides onde atuam. Nas respostas obtidas na
questdo 5 é possivel verificar quando somamos os indices dos professores que concordam e concordam totalmente, que
71,74% dos professores j& perceberam o interesse dos alunos em energias renovaveis. Na questdo 7 pode-se verificar
que para realizar a difusdo deste conhecimento, 56,52% dos professores acreditam que é necessario realizar uma
pesquisa bibliogréafica sobre o assunto.

Nas sugestGes e comentérios referentes a insercdo de um componente relativo ao desenvolvimento das
competéncias e habilidades sobre energia renovavel, pode-se observar que a maioria acredita na viabilidade da proposta.
Alguns recortes encontrados nos comentarios, que justificam esta hipotese sdo os seguintes:

“Criacéo de um curso pos-técnico”.

“Os cursos técnicos de forma geral necessitam da insercdo de componente que trate das energias renovaveis”.

“Montar laboratério nas escolas e oferecer treinamentos”.

“Incentivo do governo na capacitacao e na adequacdo dos laboratérios”.

“Interessante em funcdo do crescente nimero de empresas surgindo. E uma &rea em expanséo e que deve ser
trabalhada com os futuros técnicos”.

“Algumas escolas ja tém estrutura para disponibilizar este conhecimento especifico para as comunidades”.

“Existe uma proposta de criar um curso de tecnologia voltado para eficiéncia energética na Fatec e abordaria estes
assuntos, nas Etecs também existiria este interesse”.

“Existe o componente “Eficiéncia energética”, porém em fungdo da carga horaria disponivel o tema ¢
desenvolvido de maneira mais generalizada. O tratamento do tema é indispensavel para a difusdo, incentivo a pesquisa e
formacdo da mao de obra especializada na area”.
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“Despertar a consciéncia de gestdo de energia”.

“Q Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos atualmente exige que o tema "Energias Renovaveis™ esteja presente
nos cursos da pesquisa, no caso entraria na ementa de “Eficiéncia Energética™.

“E uma vertente do mercado que possibilita interdisciplinaridade e necessita de alta demanda de profissionais
capacitados”.

“E um assunto de cunho cientifico interessante e, sobretudo, de importante relevancia a nag&o, todavia depende do
respaldo e valorizacdo de quem pesquisa, de quem ensina e de quem trabalhara com estes sistemas”.

“Precisamos de mais incentivos nas escolas técnicas e também professores mais capacitados”.

4.2 Resultados do grupo focal com alunos

O grupo focal fez parte da etapa para verificar o desenvolvimento da metodologia para insercdo do conhecimento
de processos de conversdo de energia renovavel. Este instrumento foi utilizado para verificar os significados que foram
construidos pelos alunos com a realizagdo das atividades extracurriculares propostas.

O grupo com os sete alunos que participaram esta na faixa etaria de 15 a 17 anos, sendo que duas pessoas séo do
sexo feminino e cinco do sexo masculino. Os alunos desenvolveram a atividade de energia solar fotovoltaica durante o
segundo semestre do 1° ano do ensino médio no ano de 2017 e a atividade de energia edlica no primeiro semestre do 2°
ano do ensino médio no ano de 2018. Estes alunos estudam no periodo integral no ensino técnico em eletronica
integrado ao ensino médio na ETEC “Avristételes Ferreira”.

A anélise dos dados obtidos com a realizacéo do grupo focal teve como objetivo compreender o ponto de vista e 0s
significados dos alunos referentes a aprendizagem dos processos de energia renovavel nas atividades extracurriculares,
pode-se observar que:

1. Quanto & experiéncia de participar na atividade extracurricular, os alunos descreveram sobre a importancia da aula
tedrica e da atividade pratica. Pode-se notar nos comentérios a seguir que os alunos acreditam que a fundamentacéo
tedrica foi importante para a realizacdo das atividades préaticas e que ela pode ser um diferencial na realizacéo de
visitas técnicas:

“A aula tedrica deu uma base para entender um pouco de energia (Aluno 5)”.

“A parte tedrica foi como uma preparacao, [...] eu vi coisas que ndo poderia ver no Youtube (Aluno 3)”.

“Quando a gente vé a parte préatica, quer ver mais a parte teorica, quer aprender mais e ver funcionando (Aluno 7).
“As aulas tedricas e praticas fizeram que a sala se interessasse mais pela visita técnica, [...] incentiva a saber mais e
como aplicar no curso de eletrdnica (Aluno 1)”.

“A aula tedrica e pratica fez despertar a curiosidade [...] é o futuro (aluno 6)”.

“Se ndo tivesse a aula eu nem pesquisaria sobre isso, tipo abre a tua visdo sobre o que fazer no futuro (Aluno 4)”.

2. A atividade extracurricular procurou aproveitar conhecimentos prévios e trabalhar de maneira interdisciplinar com
outros componentes curriculares do curso. Foi interessante perceber que os alunos também associaram a atividade
com os componentes curriculares especificos do ensino médio:

“Em geografia quando vocé esta lendo sobre os paises desenvolvidos vocé vé que eles investem bastante em
energias renovaveis [...] e também em matematica porque o nosso curso de eletronica é focado em exatas, entdo
voceé precisa saber calculos (aluno 1)”.

“Envolveu um monte de coisas que a gente estudou, desde a refragdo da luz em Fisica, 0 espaco geografico inserido
quando vamos falar de gerador edlico [...]. Entdo eu tenho que estudar um montéo de coisas em paralelo (aluno 7)”.

3. Referente a atividade pratica, ela foi desenvolvida com objetivo de observar o saber fazer do aluno. Pode-se
observar que houve a associacdo do conhecimento teérico e que os alunos consideram que foi importante
desenvolver as habilidades para executar as tarefas com eficacia:

“A aula tedrica auxiliou a fazer a pratica, a questdo do angulo quando tivemos que posicionar 0 médulo, se ndo
tivesse tido a préatica eu teria feito de qualquer jeito (aluno 6)”.

“Um gerador edlico na frente do outro, causa turbuléncia fazendo que capte menos energia, verificamos na pratica
que isso realmente acontece, a gente consegue ter uma ideia a partir da aula teérica de como fazer na pratica [...]
ver que realmente funciona (aluno 5)”.

4. Quanto a importancia da insercdo do conhecimento de energias renovaveis no ensino técnico, pode-se observar
que os alunos mudaram o pensamento que estava estabelecido anteriormente e construiram uma nova percepgao
sobre energias renovaveis. Muitos acreditam que aprender sobre este assunto pode ser um fator importante no
futuro:

“Eu acho importante [...] a gente ainda estd em formacdo entdo quanto mais eu aprender agora mais eu vou poder
aplicar depois [...] vai dar um impulso gigantesco para a gente conhecer antes (aluno 7)”.

“E muito interessante [...] eu via energia renovéavel como algo negativo, que ndo ia dar certo, que ndo gerava muita
energia e era muito caro. Estudando vocé consegue perceber que é vidvel, lucrativo e pode ajudar bastante no
futuro (aluno 5)”.
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“Quanto mais a gente aprender, mais vai crescer no futuro [...] até melhorar a nossa carreira no trabalho e ter uma
nogao do que é energias renovaveis (aluno 3)”.

“E algo a mais, se VOcé pegar outros cursos que ndo focam em energias renovaveis e tem a ver com tecnologia,
vocé terd um diferencial [...] é algo a mais na sua formagéo (aluno 1)”.

5. Foi feita a apresentacdo do componente curricular, do preparo da aula e do roteiro da aula préatica para que os
alunos emitissem opinifes e sugestdes sobre a atividade extracurricular. A maioria gostaria de ter mais conteldo
sobre energias renovaveis, ter um aprofundamento maior. Os alunos comentaram que gostariam de ter mais tempo
para realizar atividades com energias renovaveis e ampliar o seu conhecimento. Pode-se notar a importancia da
visita técnica e como existe o interesse em ampliar o conhecimento pratico:

“Dificuldade ndo, mas eu fiquei com um gostinho de quero mais, conhecer mais a pratica, de visitar [...] poderia
voltar, com a escola a gente conhece mais e compartilha o conhecimento (aluno 3)”.

“Foi pouco tempo para fazer a atividade, talvez se tivesse um tempo maior a absor¢do de tudo seria melhor e
ampliaria o conhecimento (aluno 1)”.

“Eu achei genial e gostaria de um aprofundamento maior (aluno 2)”

“Tanto no fotovoltaico como no edlico, se tivesse bem mais a gente ia absorver mais, dava para abranger mais
coisas sobre os dois temas mais é por causa do tempo mesmo, este & o maior problema (aluno 5)”.

“Foi muito corrido mesmo, na Gltima visita existiam algumas ddvidas ainda, por mais que a gente perguntasse nao
dava para o cara que estava apresentando esclarecer tudo ao mesmo tempo (aluno 4)”.

Ap0s analise dos dados do grupo focal, pode-se constatar que os alunos gostaram de participar das atividades
extracurriculares para desenvolver os conhecimentos propostos de energias renovaveis. Foi possivel verificar que eles
conseguiram estabelecer paralelos entre 0s conhecimentos prévios e a interdisciplinaridade do tema. Os alunos
refletiram e acreditam ser importante o desenvolvimento destas competéncias para a sua formacao e tém interesse em
aumentar o conhecimento nesta rea.

5. CONCLUSAO

Através dos resultados do grupo focal foi possivel perceber que muitos alunos construiram uma nova percepgao
sobre energias renovaveis e demonstraram interesse em ampliar 0 conhecimento neste segmento. A
interdisciplinaridade do tema e o aproveitamento de conhecimentos prévios tornaram o aprendizado deste contelido
mais facil. Sendo assim pode-se identificar que os alunos associaram o conhecimento obtido com os outros
componentes curriculares do ensino médio e técnico.

A pesquisa com os professores pde em evidencia a necessidade de inserir no curriculo das escolas técnicas o
ensino das energias renovaveis dirigidas a producdo de energia elétrica. Entre elas, as de maior destaque na atualidade
s8o a energia eblica e a energia solar fotovoltaica.

Dessa forma pode-se afirmar que com a finalidade de implementar o conhecimento de energia edlica e energia
fotovoltaica no curso técnico € necessario definir os conhecimentos, realizar capacitacbes para os professores e
incentivar a criaco de grupos de trabalhos para desenvolver este conteddo nas escolas. Porém antes de iniciar um
projeto pedagdgico é necessario realizar um planejamento para definir as competéncias, habilidades e bases
tecnoldgicas que serdo desenvolvidas.

A pesquisa realizada demonstra que a difusdo do conhecimento sobre os sistemas de conversdo de energias
renovaveis nas escolas técnicas, nos dias de hoje tem adquirido grande importancia. A necessidade de médo de obra
qualificada relacionada com essa area cresce a cada momento no mundo todo, portanto, é fundamental iniciar o
processo de inser¢do desse conhecimento no conteldo programatico das escolas técnicas do estado de S&o Paulo e do
Brasil como um todo.

A educacdo é um fator que possibilita a mudanca de paradigmas sendo que a educacdo técnica referente as
energias renovaveis pode fortalecer o avanco tecnoldgico do pais. Na sua esséncia, isso pode constituir um importante
fator para criar alternativas para atender o consumo de energia de forma sustentavel, além de ser uma oportunidade de
criacdo de novas vagas de emprego.
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PERCEPTION OF TEACHERS AND STUDENTS ABOUT INSERTING KNOWLEDGE OF RENEWABLE
ENERGY IN PROFESSIONAL EDUCATION

Abstract. Several actions and movements began to appear in society to increase the use of renewable energy. Natural
resources are limited and in the future development can be defined by the balance between energy consumption and
increased environmental impacts. Photovoltaic solar energy and wind energy have already become an important
alternative for electricity generation in many countries. However, the teaching of renewable energy is not yet effectively
inserted in the vocational technical education of Brazil. Therefore, this article shows the results of a research that
investigated the interest of students and teachers of technical education in the state of S8o Paulo in developing the
knowledge regarding these processes. The methodology used was based on a focus group with students who
participated in extracurricular activities related to the learning of this knowledge. A survey was also conducted with a
group of teachers to assess the ability to develop these skills and the importance of this topic. Most teachers, 84.78%
believe that the governmental incentive to develop these technologies is important, while 80.43% totally agree with the
inclusion of renewable energy knowledge in the technical course. In the focus group it was possible to identify the
interdisciplinarity of the theme. Students reported that they have built a new perception of renewable energy and
believe it is important for their professional life to develop these skills and abilities.

Key words: Renewable energy, Professional and technological education, Interdisciplinarity.



