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4.4. Controle e monitoramento de sistemas fotovoltaicos

Resumo. Este artigo tem por intuito realizar a andlise de desempenho da Usina Fotovoltaica — UFV instalada na
Faculdade de Tecnologia — FT da Universidade de Brasilia — UnB durante o ano de 2021. Esta andlise tem como base
a comparagdo entre os resultados obtidos tanto por meio da simula¢do do sistema no software System Advisor Model
— SAM, quanto pela obten¢do dos dados lidos pelo sistema de monitoramento remoto fornecido pelos proprios
inversores. Esta comparag¢do tem como objetivo avaliar possiveis fontes de perdas ndo consideradas no modelo
computacional, de forma a consolidar procedimentos para que tais modelos gerem resultados mais compativeis com as
plantas fotovoltaicas em condigbes reais de operagdo.

Palavras-chave: Energia Solar, Simulagdo Computacional, Monitoramento Remoto.

1. INTRODUCAO

A capacidade instalada de energia renovavel no mundo cresce a cada ano, conforme relatério mais recente do
Renewable Energy Policy Network for the 21st Century - REN21 (REN21, 2021). Na Fig. 1, obtida do citado relatorio,
pode-se observar a forte tendéncia de crescimento, em ritmo exponencial, da capacidade instalada de energia
fotovoltaica anualmente, atingindo o total de cerca de 760 GW em 2020.
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Figura 1 - Capacidade instalada global de energia fotovoltaica (REN21, 2021).

Por outro lado, ainda se verifica a baixa representatividade deste tipo de energia renovavel na matriz energética
brasileira, atualmente com 2,3% da capacidade total do sistema brasileiro. O volume de irradiag@o solar anual no Brasil
¢ consideravelmente superior em comparagdo com os demais paises da Europa. Em contrapartida, neste continente ha
maior utilizacdo de usinas fotovoltaicas que no Brasil.

Na Fig. 2, apresenta-se a distribuicdo da capacidade instalada de energia fotovoltaica por paises de diversas
regides do mundo, verificando-se a concentracdo de cerca de 65% da capacidade instalada global na China, Estados
Unidos da América e paises da Unido Europeia.

O sistema de geragdo de energia elétrica brasileiro ¢ do tipo hidro-termo-edlico de grande porte. As usinas
hidrelétricas, distribuidas em dezesseis bacias hidrograficas nas diferentes regides do pais, representam cerca de 63,9%
da producdo energética nacional, com o total de 108.650 MW de capacidade instalada em 2021. As termelétricas (gas e
gas natural liquefeito - GNL) representam cerca de 8,9% da geracgdo, enquanto que as eolicas, 10,9%. (ONS, 2020).
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Figura 2 - Capacidade instalada global de energia fotovoltaica por pais e regido (REN21, 2021).

O Sistema Interligado Nacional — SIN, conforme Resolucdo n° 622/2014 — ANEEL: conjunto de instalagdes e de
equipamentos que possibilitam o suprimento de energia elétrica nas regides do pais interligadas eletricamente, ¢é
constituido por quatro subsistemas: Sul, Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e a maior parte da regido Norte.

E, o Plano da Operagdo Elétrica de Médio Prazo do SIN — PAR/PEL, elaborado pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS, 2020) tem como objetivo avaliar o desempenho do SIN no horizonte de cinco anos, para que a
operagdo futura seja realizada com niveis de seguranga adequados, em consonédncia com os critérios de confiabilidade
estabelecidos nos Procedimentos de Rede, que sdo as regras propostas pelo ONS para as atividades de coordenagdo e
controle da operacdo da geracdo e da transmissdo de energia elétrica integrantes do SIN.

Ademais, no PAR/PEL, ciclo 2021-2025, avalia-se o expressivo crescimento de cerca de 45% para a energia
fotovoltaica no Brasil, no horizonte 2020-2024. E, nesta seara, encontram-se varias institui¢des publicas brasileiras,
vide estudos de Morais, Silva, Barbosa e Moraes (2018), que recebem periodicamente diversos incentivos e subsidios
para instalarem usinas fotovoltaicas em suas edificagdes, tais como a Universidade de Brasilia — UnB, a qual realizou a
instalacdo de diversas usinas em edificagdes proprias nos ultimos anos. Dentre os sistemas instalados, encontra-se o da
Faculdade de Tecnologia — FT, que € o objeto de analise do presente estudo.

2. OBJETIVOS E SISTEMA ESCOLHIDO

O objeto do presente estudo de caso ¢ a Usina Fotovoltaica - UFV instalada na Faculdade de Tecnologia — FT,
localizada no Campus Universitario Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia — UnB, conforme imagem de satélite
(Latitude: 15°45°48”S e Longitude: 47°52°20”0) apresentada na Fig. 3.

O sistema foi desenvolvido e instalado por meio de projeto prioritario de eficiéncia energética e estratégico de
P&D (Eficiéncia Energética e Minigeracdo em Instituigdes Publicas de Ensino Superior), iniciativa esta publicada na
Chamada ANEEL n° 001/2016.

Para este projeto, a Universidade de Brasilia contou com Fundagdo de Empreendimentos Cientificos e
Tecnologicos (FINATEC), a qual atuou como fundagdo de apoio para a equipe de execugdo técnica do projeto. A
prestagdo dos servicos de fornecimento de equipamentos e elaboracdo de projeto executivo de montagem,
comissionamento ¢ avaliagdo de desempenho de sistema de geragdo fotovoltaica foi contratada por meio do Edital da
Tomada de Pregos n° 001/2019 — FINATEC, vencido pela empresa SMARTLY ENGENHARIA SUSTENTAVEL
LTDA ME.

O sistema fotovoltaico ¢ composto por: bloco gerador e bloco de condicionamento de poténcia. O bloco gerador ¢é
composto, entre outros elementos, pelos mdédulos fotovoltaicos, que por sua vez possuem células fotovoltaicas. Os
modulos produzem energia elétrica em corrente continua. Desta feita, torna-se necessaria a utilizagdo de Unidade de
Condicionamento de Poténcia (UCP), nos termos da NBR ABNT 16.690/2019, que compdem o bloco de
condicionamento de poténcia, e fornecem energia elétrica em corrente alternada a partir de energia elétrica em corrente
continua.

A Usina Fotovoltaica da FT ¢ composta por 450 modulos fotovoltaicos (FV) de poténcia nominal de 335Wp cada,
e de 3 (trés) UCP trifasicos de poténcia nominal de S0kVA cada. Os mddulos FV s3o do fabricante Canadian Solar,
modelo CS6U-335P, e o UCP utilizado ¢ do fabricante ABB, modelo TRIO-TM 50.0.

A supracitada Usina FV de 150kWp ¢ subdividida em 3 subsistemas, cada um com a respectiva UCP de 50kVA. O
primeiro subsistema possui 126 moddulos FV, enquanto que os demais possuem 162 modulos FV cada um. Esta
subdivisdo em subsistemas esta apresentada na Fig. 3.
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A Tab. 1 apresenta o resumo dos subsistemas que compdem a UFV da Faculdade de Tecnologia — FT/UnB.

Tabela 1 — Composicdo da UFV da Faculdade de Tecnologia — FT/UnB.

Poténcia do
Numero de . Poténcia da | Numero de | Modulos/
SUBSISTEMA |y 15 dulos S“:’ks“:,t;;“a UCP (kVA) | MPPT/UCP | MPPT
1 126 42,21 50,0 3 42
2 162 54,27 50,0 3 54
3 162 54,27 50,0 3 54
TOTAL 450 150,75 150,0 9

Figura 3 — Imagem de satélite da Usina Fotovoltaica da Faculdade de Tecnologia — FT/UnB
com a indicag¢do da subdivisdo dos 3 subsistemas.

INPUTEE DC ===

Figuras 4 e 5 — Indicacdo das conexdes das strings na parte externa do inversor e
verificag@o da parte interna do inversor (lado CC), destacando-se os 3 circuitos para os MPPTs.
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Assim, o objeto de estudo da presente andlise de desempenho serdo os subsistemas de 162 modulos FV cada.
Conforme pode se depreender da Fig. 3, os subsistemas 2 e 3 estdo com as mesas instaladas em locais préoximos, com os
respectivos modulos instalados e orientados com o mesmo direcionamento e inclinagao.

Também, é possivel verificar que o subsistema 2 sofre consideravel interferéncia de sombreamento parcial devido
a presenca de individuos arboreos em locais contiguos as edificagdes que compdem a Faculdade de Tecnologia da
Universidade de Brasilia.

Cada inversor possui 3 (trés) MPPTs (maximum power point tracking), ou seja, trés sistemas de rastreamento de
maxima poténcia. Em cada MPPT, foram conectadas 3 strings de 18 modulos cada. Com isso, tem-se a configuragdo de
54 modulos por MPPT.

Desta feita, ao se verificar a verossimilhanga entre os subsistemas 2 ¢ 3, além dos possiveis impactos negativos

gerados pelas externalidades ambientais, optou-se por elaborar a presente andlise de desempenho destes sistemas
fotovoltaicos.

3. METODOLOGIA
3.1 Simulacio Computacional

O software utilizado para a simulagdo computacional dos sistemas escolhidos para analise foi o System Advisor
Model (SAM), o qual é um software gratuito para a elaboragdo de modelagem tecno-econémica que facilita a tomada de
decisdes para profissionais do setor de energia renovavel. Foi desenvolvido pelo NREL, que ¢ o laboratorio de energia
renovavel dos Estados Unidos da América, que faz parte do departamento de energia dos EUA.

A primeira versdo deste sofiware foi langada em 2007, com foco apenas em energia solar. Foram langadas novas
versdes a cada ano. E, em 2010, o software passou a se chamar System Advisor Model - SAM, com foco em mais fontes
renovaveis de energia. A partir de 2013, o NREL passou a langar apenas uma versdo por ano, com atualizagdes
periddicas.

E um software completo e gratuito, e por isso ¢ bastante difundido entre os profissionais da area. Com a utilizagdo
do SAM, pode-se modelar diversos tipos de sistemas de energia renovavel. Ademais, podem também ser utilizados
sistemas e modelos financeiros para se avaliar indices econdmicos e de investimento.

Com isso, nesta se¢do, serdo apresentados, resumidamente, os passos de inser¢ao de dados no SAM para a devida
modelagem dos subsistemas 2 e 3 que compdem a UFV FT-UnB.

Primeiramente, foi selecionado o modelo para a simulagdo, nos seguintes passos: Photovoltaic > Detailed PV
Model > No Financial Model. E, apds a selegdo do modelo, a primeira informag@o a ser inserida foi a referéncia
geografica, por meio das coordenadas (Latitude: 15°45°48”S e Longitude: 47°52°2070). Com tais referéncias, o SAM
traz os dados solares necessarios para os calculos de produgdo energética, entre outros.

Solar Resource Library
Choose a performance model, and then choose from the available financial models. The Solar Reseurce library is a list of weather files on your computer. Choase a file from the library and verify the weather data information below.
¥ Photovoltaic Power Purchase Agreement

The default ibrary comes with only a few weather files to help you get started. Use the download tools below to build a liorary of locations you frequently model. Once you build
your library, it is available for all of your work in SAM.

buted
crchant Pl Filter Name v
i —_— Name Latitude Longitude Time zone Elevation Station 1D Source a

LCOE Calculator (FCR Method) imperial ca_32.835205 115572398 psmv3_60tmy 3285 11558 -8 20 72911 NSRDB
No Financial Model phoenix_az 33450495 - 111983686 psmv3 60 tmy 3345 11138 7 38 78208 NSRDB
tucsonaz 32116521 -110933042. psmy3_60tmy 3213 -11094 7 m 67345 NSRDB
3 er -1279_-46.47-12790000_-46 470000 psm3-tmy 6.. -1279 4646 -3 597 1907343 NSRDB
157633 -48.2586 -15759162 48261775 psma-t.. 1575 4826 -3 1062 188429  NSRDB

Marine Energy

Wind SAM scans the following folders on your computer for valid weather files and adds them to your Solar Resource library. To use weather files stored on your computer, dlick

Add/remave Weather File Folders and add folders cantaining valid weather files
Fuel Cell - PV - Battery [

:\Users\joaop/SAM Downloaded Weather Fil

Add/remove weather file folders
rmal

Refresn library
Water Heating
o ating Download Weather Files
ustion The NSRDS s a database of thousands of weather fie that you can download and add to your to your solar resource library: Download a default typical-year (TWY) il for most
long-term cash flow analyses, or choose files to download for single-year or PS0/PS0 analyses. See Help for details.

(® One location O Multiple locations [J Advanced download

Type a location name, street address, o latlon in decimal degrees | Default TMY file e Download and add to library.

ions not covered by the N

Weatner Uata Information

The following information describes the data in the highlighted weather file from the Solar Resource library above. This is the file
SAM will use when you click Simulate.

Weather file | C\Users\joaop\SAM Downloaded Weather Files\-15

8.2586_-15.759162_-48.261775_psm3-tmy_60_tmy.cs) Ve

Header Data from Weather File

Latitude! -1575 oD Station ID| 1884296
Longitude -4826 DD Data Source| NSRDB
Time zone GMT -3

For NSRDB data, the latitude and longitude shown here from the weather file header are the coordinates
—" 1062 |m of the NSRDS grid cell and may be different from the values in the file name, which are the coordinates of
the requested location.
Time step) 60 |minutes
Annual Averages Calculated from Weather File Data
Optional Data

Global horizontal 569 |ewh/m?/day
= Maximum snow depth NaN |cm
Direct normal (beam) 5.68 [kwh/m?/day
Annual albedo 0174
Diffuse horizontal 202 |kwh/m’/day
Average temperature 211
Average wind speed 21 |mys *NaN indicates missing data.

Help OK  Cancel

Figuras 6 e 7 — Escolha do modelo para simulacdo e selecdo das referéncias
geograficas para a obtencdo de dados acerca do recurso solar.
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Apbs, foram inseridas as informagdes dos mdodulos FV instalados. No banco de dados disponibilizado pelo SAM,
foi encontrado o modulo utilizado, qual seja: Canadian Solar Inc. CS6U-335P. A Fig. 8 apresenta as informagdes
obtidas no software para a curva I-V do médulo FV selecionado nas condigdes de teste padrao (STC).

Canadian Solar Inc. CS6U-335P

Corrente (A)

0 I L L I L L L L I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tensdo (V)

Figura 8 — Curva I-V dos modulos FV nas condi¢des STC.

Ademais, foi encontrado no banco de dados do SAM o inversor utilizado no sistema, qual seja: ABB — TRIO-50.0
TL-OUTD-US-480. A Fig. 9 apresenta as informagdes obtidas no software para a curva de rendimento do respectivo
inversor.
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Figura 9 — Curva de rendimento dos inversores instalados.

Outrossim, na aba System Design da modelagem do sistema no SAM, foram incluidas as informagodes da
configuracdo fisica do sistema. Como na aba de selegdo do inversor foram inseridas 3 entradas de MPPT, na aba do
design do sistema, foi necessario configurar 3 subarranjos (subarrays). O angulo (tilf) selecionado foi de 15°. E, o
desvio azimutal ¢ de 338°. Também, foram inseridas outras informacdes relacionadas a instalagdo dos modulos. Estes
dados estdo devidamente apresentados na Tab. 2.

Vale ressaltar que foi necessario realizar um ajuste no quantitativo de médulos por série fotovoltaica e no de séries
fotovoltaica em paralelo em cada MPPT, a fim de que se respeitassem os limites do SAM de tensdes de maxima
poténcia (Vmp) minimo e maximo de cada MPPT.

Por fim, no intuito de se realizar a analise de desempenho destes sistemas fotovoltaicos, foi necessario elaborar, na
aba “Shading and Layout”, o desenho do modelo de cada subsistema a fim de se obter estimativas mais assertivas
relacionadas ao sombreamento parcial gerado pela presenca de individuos arbdéreos em locais contiguos as edificacdes
que compdem a Faculdade de Tecnologia da Universidade de Brasilia.
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Neste sentido, as Figs. 10 e 11 apresentam a modelagem tridimensional do subsistema 2; e, em complemento, as

Figs. 12 e 13 explicitam a do subsistema 3.

Tabela 2 — Resumo dos dados da aba System Design do SAM.

Dimensionamento AC

Numero de inversores 1
Razdo DC para AC 1,09
Resumo do Dimensionamento
Capacidade instalada DC 54,287 kWdc
Capacidade total AC 50,000 kWac
Capacidade total do inversor DC 50,882 kWdc
Numero de médulos FV 162
Numero de séries fotovoltaicas 11
Total da area de médulos FV 304,560 m?

Configuracio Elétrica

Subarranjo 1

Subarranjo 2

Subarranjo 3

Moédulos por série FV no subarranjo 15 16 14
Séries FV em paralelo no subarranjo 4 2 5
Numero de modulos FV no subarranjo 60 32 70
Voc da série FV nas condigdes de referéncia (V) 687,0 732,8 641,2
Vmp da série FV nas condi¢des de referéncia (V) 561,0 598.,4 523,6

Rastreamento & Orientacao

Subarranjo 1

Subarranjo 2

Subarranjo 3

Entrada MPPT do inversor para o subarranjo 1 2 3
Inclinacdo (graus) 15 15 15
Desvio azimutal (graus) 338 338 338

Taxa de cobertura do solo 0,3 0,3 0,3

Z (sky)

X (east)

Figuras 12 e 13 — Modelagem tridimensional do subsistema 3.




IX Congresso Brasileiro de Energia Solar — Floriandpolis, 23 a 27 de maio de 2022

3.2 Sistema de Monitoramento Remoto

No intuito de se comparar os resultados obtidos por meio da simulagdo computacional no sofiware SAM,
obtiveram-se os dados reais de geragdo dos sistemas por meio do sistema de monitoramento instalado nos sistemas, qual
seja: Aurora Vision® - Plant Management Plataform.

Este sistema de monitoramento remoto ndo necessita de /oggers externos adicionais, e seus dados dos dispositivos
da ABB sao disponibilizados em nuvem. A Fig. 14 apresenta a interface grafica deste sistema de monitoramento,
ilustrando os dados de geracao ao longo de 2021.

Plant Portiolio Manager m

Plants - S parts - P - Y ’ LY

150 xw @ noRMAL Eg, Asan
bActe Evonts  5B5.76wm  2.09mwn  2.38mwn 32877 mwn 204 Peral

= Plant Performance
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=
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« Device Status. v

List | Grid Setect Al ®

Figura 14 — Interface grafica do sistema de monitoramento remoto.

Os dados obtidos deste sistema de monitoramento remoto foram exportados em formato CSV, e assim utilizados
no software Matlab” para o devido tratamento, analise e geracio dos respectivos graficos.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, para se realizar a andlise de desempenho dos subsistemas da Usina Fotovoltaica da Faculdade de
Tecnologia — FT/UnB, fez-se uso dos indicadores de Produtividade Energética (Array Yield — Yf), Rendimento de
Referéncia (Reference Yield — Yr) e Taxa de Desempenho (Performance Ratio — PR) apresentados nas Eq. (1), Eq. (2) e
Eq (3), conforme estudos de Morais, Silva, Barbosa e Moraes (2018).

v — E [kWh] 0
I Py [kWp]
_ Egn [kWh/m?] 2)
" GNI [kW /m?]
PR(%) = ;/—f 3)

r

Tendo em vista que os subsistemas 2 ¢ 3 estdo instalados em condi¢des muito semelhantes: no mesmo local, com
mesma inclinagdo e referéncias geograficas, estdo sujeitos a mesma irradidncia global incidente tanto no plano dos
moédulos, de 5,69 kWh/m?, conforme dados do SAM, quanto no plano horizontal (GNI), de 1 kW/m?. A Tab. 3
apresenta os dados referentes a geragdo energética anual e aos indicadores supracitados para os subsistemas 2 e 3.

Pelos indicadores apresentados, explicitado na Tab. 3, verifica-se que o subsistema 2 teve performance cerca de
5% inferior a do subsistema 3. E, por meio dos resultados obtidos tanto por meio da simulacdo computacional no
software SAM, quanto pelo sistema de monitoramento remoto Aurora Vision® - Plant Management Plataform,
obtiveram-se os resultados apresentados nas Figs. 15 a 17.
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Tabela 3 — Indicadores de desempenho anual dos subsistemas 2 e 3.

SUBSISTEMA | Poténcia (kWp) | Energia (kWh) | Yf (horas) Yr (horas) PR (%)
2 54,27 63.591 1.171,8 2.076,8 56,42
3 54,27 69.064 1.272,6 2.076,8 61,28
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Figura 15 — Geragao diaria de energia em 2021.
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Figura 16 — Geragdo mensal de energia em 2021.
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Na Fig. 15, em que se apresenta a geracgao energética didria dos respectivos subsistemas, pode-se verificar que na
maior parte do ano de 2021, o subsistema 3 apresentou maior desempenho que o subsistema 2, haja vista que este ¢
mais impactado pela presenca de individuos arboreos em locais contiguos ao dos moédulos fotovoltaicos do que aquele.

Na Fig. 16, tém-se os dados de geragdo medidos in loco e em simulagdo pelo software SAM, inclusive sem a
consideracdo de perdas por sombreamento (barra na cor verde). Constata-se que, com o uso da modelagem 3D, ao se
considerar as perdas por sombreamento, pode-se obter resultados de simulag@o mais condizentes com as condi¢des reais
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de operacdo, haja vista que os dados de simulacdo (cores amarela e roxa) encontram-se mais proximos aos reais de
operagao (cores azul e laranja).

Por fim, na Fig. 17, encontram-se divididas as comparagdes dos dados da Fig. 16, de forma a avaliar com mais
precisdo as diferengas obtidas para cada caso. Na Fig. 17 (a), constata-se o j& verificado na andlise da Fig. 15, que na
maior parte do ano de 2021, o subsistema 3 apresentou maior desempenho que o subsistema 2. A Fig. 17 (b), com os
dados de simulagdo, também corrobora para esta premissa apresentada. E, as Figs. 17 (c) e (d) se referem as
comparagdes dos dados de simulagdo com os dados reais de operacdo para cada subsistema. Apesar da modelagem
tridimensional nos dados de simulacdo, ao se considerar as perdas por sombreamento, tem-se que os dados de simulagéo
apresentam valores maiores que os valores reais de operacdo do sistema, haja vista a existéncia de outras perdas
inerentes & operagdo do sistema, as quais ndo foram consideradas, mensuradas ou devidamente provisionadas na
modelagem do sistema no sofiware SAM.
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Figura 17 — Geragdo mensal de energia em 2021 para UCP 2 e UCP 3: (a) Dados de operagao, (b) Dados de simulagio,
(c) e (d) Dados de operag@o x Dados de simulagdo.

5. CONCLUSAO

Por conseguinte, por meio da andlise dos dados obtidos pela metodologia supramencionada neste artigo, verificou-
se a premente necessidade de se avaliar as condi¢des geograficas para a instalacdo de sistemas fotovoltaicos,
especialmente no que se refere ao posicionamento de individuos arboreos em locais contiguos as edificagdes em que se
encontram os moédulos fotovoltaicos, haja vista o consideravel impacto dos sombreamentos parciais na produgdo
energética verificada diariamente.

Ademais, estas avaliagdes das condigdes geograficas podem ser realizadas por simulagdes computacionais que
levem em consideragdo estes impactos, ou seja, que possam realizar estudos de sistemas fotovoltaicos por meio de
modelos tridimensionais, no intuito de se obter estudos técnico-econémicos mais realistas e retornos economicos mais
assertivos.

Em complemento, os sistemas fotovoltaicos, por estarem expostos as intempéries, estdo sujeitos a danos e falhas
devido as variagdes das condicdes de operacdo do sistema. Influéncias climaticas externas impactam diretamente no
grau de eficiéncia dos moédulos fotovoltaicos, como a incidéncias de chuvas, ventos, sombreamentos temporarios e
parciais. Também, o depdsito de sujidades sobre as superficies dos médulos FV podem ocasionar o surgimento de
pontos quentes (hot-spots), os quais podem provocar danos permanentes nas placas, e ensejar sua substitui¢do. Vale
ressaltar que este problema de pontos quentes ocorre no caso de falha nos diodos de bypass, sendo este assunto de
grande importancia para ser abordado em trabalhos futuros.
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E necessario assegurar que haja a qualidade e confiabilidade desejadas para o atendimento ao consumidor de
energia elétrica. Estes atributos estdo intimamente ligados ao processamento eletronico de energias renovaveis, os quais
devem ser otimizados com técnicas eficientes de controle e operagdo, a fim de que a energia elétrica produzida possa
ser tratada, nos seus niveis de tensdo e corrente adequados, e ser distribuida em niveis adequados de qualidade.

O monitoramento constante da operagdo do sistema, como por meio da andlise da curva I-V, avaliagdes
termograficas dos modulos FV, medi¢cdes de grandezas elétricas no inversor, entre outras rotinas de manutencao
preditiva e preventiva, podem evitar a ocorréncia de danos irreversiveis ao sistema fotovoltaico, assim como assegurar a
confiabilidade e seguranga do sistema, mantendo-se a qualidade da energia elétrica a ser injetada por um sistema
fotovoltaico conectado a rede (SFCR).

Por derradeiro, tem-se que os resultados obtidos foram satisfatorios, tendo sido realizada a analise de desempenho
de dois subsistemas da UFV FT — UnB, nos termos da metodologia proposta: obtencdo de resultados computacionais e
de condigdes de operagdo real das plantas fotovoltaicas. Exorta-se que estes autores prosseguirdo na realizacdo de
analises de desempenho de Usinas Fotovoltaicas, especialmente no intuito de se abordar questdes econdmico-
financeiras a respeito da implantag@o e operagdo destas plantas fotovoltaicas.
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PERFORMANCE ANALYSIS OF THE PHOTOVOLTAIC PLANT INSTALLED AT THE FACULTY OF
TECHNOLOGY - FT OF THE UNIVERSITY OF BRASILIA - UNB

Abstract. This article aims to realize the performance analysis of the Photovoltaic Power Plant — UFV installed at the
Faculty of Technology — FT of the University of Brasilia — UnB during the year 2021. This analysis is based on the
comparison between the results obtained by the plant simulation with the software System Advisor Model — SAM, and
by the data obtained with the inverter remote monitoring system provided by themselves. This comparison aims to
evaluate possible sources of losses that are not considered in the computational model, in order to consolidate
procedures for those models generate results more compatible with the photovoltaic plants under real operating
conditions.

Key words: Solar Energy, Computational Simulation, Remote Monitoring.



