VI Congresso Brasileiro de Energia Solar — Belo Horizonte, 04 a 07 de abril de 2016

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVE!_ E FONTES RENOVAVEIS: UMA
DISCUSSAO SOBRE A MATRIZ ELETRICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS

L2\wilson Pereira Barbosa Filho - wilson.filho@meioambiente.mg.gov.br
!Abilio César Soares de Azevedo — abilio.azevedo@meioambiente.mg.gov.br
!Livia Maria Leite da Silva - livia.leite@meioambiente.mg.gov.br
"Wemerson Rocha Ferreira - wemerson.ferreira@meioambiente.mg.gov.br
'Elisa Meira Bastos - elisa.bastos@meioambiente.mg.gov.br
Antonella Lombardi Costa — antonella@nuclear.ufmg.br
'Fundag#o Estadual do Meio Ambiente (FEAM)
“Universidade Federal de Minas Gerais, Programa de P6s Graduacdo em Ciéncias e Técnicas Nucleares (UFMG)

Resumo: A recente queda no nivel dos reservatdrios nacionais, aliada a necessidade de despacho de usinas térmicas
para o atendimento a um crescente consumo de eletricidade, vem onerando as atividades de geracdo, e, por
conseguinte, os consumidores. Além disso, a termoeletricidade, fortemente apoiada em combustiveis fésseis, possui
implicacbes ambientais negativas, devido aos altos niveis de emissdo de gases de efeito estufa. Acredita-se que a
diversificacdo da matriz elétrica, por meio da inser¢do das fontes renovaveis de energia, pode representar ganhos
significativos em termos de seguranca do suprimento, conservacdo ambiental e promocdo social, contemplando,
portanto, aspectos significativos relacionados ao desenvolvimento sustentivel. Desta forma, este trabalho busca
apresentar o cendrio energético de Minas Gerais sob a @tica da sustentabilidade. Foram levantadas, por meio da
pesquisa exploratdria, as principais caracteristicas da matriz energética mineira. E realizada uma analise dos
resultados dos ultimos leildes de energia e suas implicagdes, propondo discussdes acerca dos principais gargalos e
potencialidades no que diz respeito ao planejamento energético mineiro. Constatou-se que a geracao de energia possui
fraca participacdo das fontes renovaveis, reflexo de uma legislagdo que necessita ser elaborada mediante
conhecimento mais efetivo das particularidades deste tipo de fonte. Além disso, o planejamento energético estadual
precisa contemplar, também de forma mais efetiva, a promocdo do desenvolvimento sustentavel, uma vez que, a
principal ferramenta de comercializagéo de energia, os leilées, levam em conta para a contratacdo, apenas 0 aspecto
econdmico e o aspecto ambiental, ndo considerando as caracteristicas locacionais dos empreendimentos concorrentes,
podendo deixar de promover a geracdo em areas onde o potencial energético e o ganho social, relacionado a
implantacdo deste tipo de atividade, poderiam ser expressivos. Assim, defende-se que, utilizada de forma segura e
estratégica, a energia constitui uma poderosa ferramenta para o desenvolvimento sustentavel, fazendo-se necessario,
mudangas em direcdo a uma matriz mais sustentavel no longo prazo.
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1. INTRODUCAO

A matriz elétrica brasileira, bem como a mineira, sdo fortemente dependentes da fonte hidraulica. Porém, fatores
como o crescimento da demanda, a escassez hidrica e as restri¢cfes socioecondmicas e ambientais a expanséo do sistema
elétrico por meio da implantacdo de novos reservatérios, indicam que o suprimento futuro de energia exigird um maior
aproveitamento de fontes alternativas para diversificacdo e complementaridade da matriz. A recente queda no volume
dos reservatérios tem tido como consequéncia, a migracdo de uma matriz elétrica hidrica para uma matriz elétrica
hidrotérmica, com uso predominante de usinas termelétricas movidas a combustiveis fosseis, com niveis elevados de
emissdo de gases de efeito estufa (GEE). Aliado a isso, dados fornecidos pelo estudo sobre a demanda e geracdo de
eletricidade no Estado de Minas Gerais no periodo 2025 a 2030 apontam que, havera uma necessidade de importagéo de
energia de outros estados para suprir a demanda interna. No cendrio Referéncia a estimativa apontada é de 17,1%,
enquanto no cenario Alternativo esta estimativa cai para o patamar de 8,7% (Coner, 2007). Sabe-se que, para que ocorra
o0 crescimento nacional, seja no ambito econdmico ou social, € primordial o desenvolvimento de atividades de geracédo
de energia elétrica que respeitem, contudo, o principio constitucional do desenvolvimento sustentavel. Esse principio é
definido pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento como “aquele que atende as necessidades do
presente, sem comprometer a capacidade das futuras gera¢des atenderem as suas proprias necessidades” (Milaré, 2000).
Ou seja, é uma forma de usar 0s recursos naturais com respeito ao proximo e ao meio ambiente. E o desenvolvimento
que ndo esgota os recursos, conciliando crescimento econdmico, preservacao da natureza e promocao social. Busca a
expansdo do acesso a energia a precos acessiveis; o fornecimento de energia com niveis satisfatorios de qualidade; a
diversificacdo da matriz energética por meio da expansao do uso de fontes renovaveis; e ao aproveitamento racional dos
recursos naturais. Neste sentido, as politicas publicas representam ferramentas importantes para alavancar o
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desenvolvimento sustentavel, uma vez que busquem a implantacao de estratégias e instrumentos de acdo. As estratégias
para incentivar a geracdo de energia dentro do contexto sustentavel requerem amplo reconhecimento dos desafios
enfrentados e forte compromisso com politicas especificas. A energia tornou-se um bem indispensavel para a sociedade.
Seus niveis de producdo e consumo sdo crescentes ao longo dos anos, e, dadas as caracteristicas de sua cadeia produtiva
e de fornecimento, este tema estd intimamente ligado ao tema do desenvolvimento sustentavel. Portanto, é importante
que se desenvolvam formas de geracdo de energia que ndo degradem os recursos e ndo poluam o planeta, e que ao
mesmo tempo, sejam capazes de atender as demandas crescentes e garantam 0s investimentos necessarios para o
desenvolvimento social das populagGes. Uma alternativa que vai ao encontro de tais necessidades é a diversificagdo da
matriz energética por meio da insercéo de fontes alternativas representadas pelas fontes renovaveis. Nesse sentido, esse
artigo tem como objetivo caracterizar o cenario de geracéo de energia elétrica do Estado de Minas Gerais, identificando
desafios e potencialidades no intuito de propor discussdes sobre a expansdo do uso da energia de fontes renovaveis na
matriz elétrica mineira como um mecanismo de auxilio ao desenvolvimento sustentavel.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho é apoiado em uma pesquisa exploratoria, que buscou reunir as principais caracteristicas da
matriz energética mineira mediante revisao de normativas legais e bibliografias correlatas. Tal pesquisa foi organizada
de acordo com as seguintes etapas:

Caracterizagcdo da matriz elétrica mineira: Breve descricdo dos potenciais disponiveis no Estado e atual
utilizacéo.

Desenvolvimento sustentavel e energia: Discussdo sobre o papel das fontes renovaveis na promocdo do
desenvolvimento sustentavel e normativas pertinentes.

Analise dos resultados dos leilées de contratacdo de energia: Andlise dos resultados dos Ultimos leildes de
energia realizados e suas implicacGes, propondo discussdes acerca dos principais gargalos e potencialidades no que diz
respeito ao planejamento energético mineiro.

2.1 Setor Elétrico do Estado de Minas Gerais

A Fig. 1 ilustra os recursos energéticos disponiveis em Minas Gerais.

\ Principais bacias hidrogrdficas: Bacia do Rio Doce, Bacia do Rio Grande, Bacia do Rio Jequitinhonha, Bacia do |

Rio Mucuri, Bacia do Rio Paraiba do Sul, Bacia do Rio Paranaiba, Bacia do Rio Sdo Francisco. De acordo com |

dados do Siam (2014), Minas Gerais possui cerca de 148 usinas hidrdulicas em operacdo (UHEs e PCHs). i

]
Combustiveis fosseis: Impactos positivos: aumento da disponibilidade de energia, modicidade tarifiria, geracdo
de impostos ¢ empregos. Impactos negativos: associados principalmente com o aquecimento global decorrente
da emissdo de gases de efeito estufa. De acordo com dados do Siam (2014), existem cerca de 150 usinas térmicas
a combustivel fossil em Minas Gerais.

Gases Industriais: Gas de alto forno, gds de processo e gas de refinaria. De acordo com dados do Siam (2014)
existem cerca de 13 UTEs a base de gases industriais em operacdo em Minas Gerais.

Biomassa: A principal biomassa utilizada para geracdo de energia em Minas Gerais € proveniente dos residuos da
indastria sucroenergética (bagaco de cana e vinhaca). De acordo com dados do Siam (2014), existem cerca de 47
usinas térmicas a biomassa em Minas Gerais.

Energia Nuclear: Previsdes sobre a expansdo da energia nuclear na matriz energética brasileira apontam para a
instalacdo de uma usina com poténcia entre 4.000 MW e 6.000 MW no Territorio Noroeste de Minas Gerais,
junto ao Rio Sdo Francisco. As reservas de Urdnio em Minas estdo no quadrildtero ferrifero e no Planalto de
Caldas (Barbosa et al, 2015).

Energia
Hidroelétrica

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
Energia E
Termoelétrica i
1

1

1

1

1

1

O Atlas Edlico de Minas Gerais (Cemig, 2010) estimou o potencial edlico sazonal no Estado, em trés dimensdes
distintas, a 50 m, 75 m ¢ 100 m de altura do solo. O potencial a 100 m do solo foi o mais significativo, e aponta
LO1ICd uma grandeza de 40.000 MW. Existe apenas uma usinas edlica em operacdo em Minas (Aneel, 2015).

Térmica: Segundo o Beemg (Cemig, 2011), a drea de coletores acumulada entre 1991 a 2010 totalizou uma
economia de 10.013 GWh. Em 2010, a economia representou 1.570 GWh provenientes do aproveitamento solar,
o que significa 2,7% de energia evitada em relacdo ao consumo total de energia elétrica.

Fotovoltaica: Deve desenvolver-se por meio de usinas solares fotovoltaicas nos leildes por fonte e por meio de
painéis fotovoltaicos em telhados (Geracdo Distribuida). Um estudo da Epe (2014) destaca o Estado de Minas
Gerais como o segundo maior potencial do pais em geragdo distribuida com 3.675 MW médios
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E possivel o uso da energia geotérmica na producdo de energia elétrica em regides isoladas do Estado que
estejam contidas em dreas de média entalpia (Bacia do Sdo Francisco e o Tridngulo Mineiro) e alta entalpia
Geotérmica (Bacia do Sao Francisco, o Tridngulo Mineiro, e pequenos trechos na regido Sul e Sudeste) (Alexandrino, Couy e
Rodrigues, 2012).

Segundo a Declaracdo de Belo Horizonte 2015 (Feam, 2015), o Departamento de Energia dos EUA (Guney,
Hidrocinética de 2011) identificou no Brasil, 3.400 MW de energia hidrelétrica inexplorada de sistemas pequenos e de fluxo
Rios potencialmente livre (Hall et al., 2006).

Figura 1- Recursos Energéticos disponiveis em Minas Gerais.
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E possivel avaliar a predominancia das fontes hidraulica e térmica na matriz mineira, em contraposicio a
participacdo inexpressiva das fontes renovaveis, que, contudo, apresentam valores de potencial disponivel propicios ao
aproveitamento energético. Verifica-se, portanto, um cenario que exige o investimento em geragdo que, contudo, nao é
realizado de forma a levar em conta as potencialidades do Estado e nem o aspecto ambiental ligado as atividades de
geracdo, dado o baixo aproveitamento das fontes renovaveis.

2.2 Desenvolvimento Sustentavel e Energia

Conforme apontado anteriormente, o desenvolvimento sustentavel é aquele que ndo esgota 0S recursos,
conciliando crescimento econémico, preservagao da natureza e promogao social. Neste sentido, as fontes renovaveis sdo
capazes de desempenhar um papel relevante no que diz respeito ao alcance de tais objetivos.

No contexto econdmico, as cadeias energéticas envolvem fluxos intensivos de capital. Com relagdo as fontes
convencionais de energia - aquelas utilizadas pela sociedade dentro de uma estrutura técnica e econdmica consolidada,
no caso do Brasil, a energia hidro e termelétrica — estas tendem a aumentar o seu custo ao longo do tempo devido a
diversos fatores. Dentre estes fatores, pode-se citar, no caso das usinas térmicas a base de combustivel féssil, o custo
crescente dos combustiveis, e, por conseguinte, o alto custo das tarifas elétricas deste tipo de geracdo. No caso das
usinas térmicas nucleares, a grande quantidade de &gua utilizada e as complexidades inerentes ao armazenamento dos
residuos nucleares produzidos. E, com relagdo as usinas hidrelétricas, o alto custo de sua implantagdo, problemas
geogréficos como inundacdo de grandes areas, susceptibilidade ao regime pluviométrico, entre outros. Por sua vez, as
fontes alternativas - aquelas com participacdo relativamente pequena no mercado - em especial aquelas obtidas de
fontes renovéveis, tendem a diminuir os seus custos devido ao desenvolvimento de curvas de aprendizado,
fortalecimento do mercado interno e aproveitamento de fontes sem custo com combustivel, devido ao aproveitamento
de recursos ambientais para o funcionamento dos empreendimentos, como edlica (vento) e solar térmica, fotovoltaica e
heliotérmica (irradiacao solar).

No contexto social, empreendimentos de geracdo podem ser considerados vetores de desenvolvimento social,
devido a atracdo de investimentos e mao de obra. Além disso, observa-se que, em geral, as fontes renovaveis tém
significativos potenciais disponiveis em regiGes de maior fragilidade social (Cemig, 2010) (Cemig, 2011), (Cemig,
2012). Porém, medidas de incentivo a implantagdo dessas fontes, proporcionadas por politicas publicas do Governo
Federal, ndo contemplam aspectos desta natureza, e tém se dado basicamente por meio de leilGes de energia, que visam
a contratacdo somente pelo critério do menor preco.

No contexto ambiental, deve-se observar que a implantacdo de empreendimentos de geracdo baseados fontes
renovaveis, produzem menos impactos ambientais que as convencionais, notadamente do que as usinas térmicas a
combustiveis fosseis, que possuem alta emissdo de GEE. Geralmente, os impactos das renovaveis estéo ligados a fase
de instalagdo dos empreendimentos, porém, podem ser mitigados posteriormente.

Os locais para instalacdo de empreendimentos baseados em fontes renovéveis dependem de viabilidade técnica
local, por exemplo, de velocidade de vento apropriada ou de irradiacdo solar satisfatoria. Além disso, geralmente, os
custos de instalacdo de uma planta de geracéo alternativa, baseada em uma fonte renovavel, sdo superiores aos das
fontes convencionais. Assim, diante do exposto e no intuito de expandir essas fontes na matriz elétrica estadual, ha de
se privilegiar o processo simplificado para o licenciamento ambiental e a criacdo de legislagdes especificas para cada
fonte desta natureza. As fontes renovaveis ndo devem ser isentas do compromisso e licenciamento ambiental, porém
devem ter suas particularidades valorizadas na concepgdo destes processos. Assim, corrobora a Resolu¢cdo Conama n°
279 (Brasil, 2001), que dispde em seu texto que, empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto
ambiental, ai incluidas as usinas edlicas e outras fontes alternativas de energia, ao requerer Licenca Prévia devem
apresentar o Relatério Ambiental Simplificado, atendendo exigéncias minimas especificadas, realizar registro na Aneel,
quando couber, e as manifestacfes cabiveis dos 6rgdos envolvidos. Contudo, nos termos da comentada resolucdo,
evidencia-se a dificuldade de se definir, a priori, “impacto ambiental de pequeno porte”, antes da analise dos estudos
ambientais que subsidiam o processo de licenciamento ambiental e, ainda, levando em conta as diversidades e
peculiaridades regionais, bem como as complexidades de avaliacdo dos efeitos sobre 0 meio ambiente decorrente da
implantacdo de projetos de energia elétrica. Além disso, devem ser observadas as situagdes de restricdo, previstas em
leis e regulamentos, tais como, unidades de conservacao de uso indireto, terras indigenas, questdes de saude publica,
espécies ameacadas de extingdo, sitios de ocorréncia de patriménio histérico e arqueoldgico, entre outras, e a
necessidade de cumprimento das exigéncias que regulamentam outras atividades correlatas com o processo de
licenciamento ambiental. Fica bastante clara, portanto, a necessidade de se levar em conta fatores geograficos
relacionados a localizacdo de um empreendimento, tendo em vista as variaveis relativas aos aspectos ambientais e
sociais do local, para sua classificagdo como sendo causador de pequeno impacto ambiental ou ndo. Trata-se de uma
estratégia de planejamento energético, baseado numa visdo holistica, apoiada nos principios da sustentabilidade.
Contudo, o que se observa, muitas vezes, é a utilizacdo de outros fatores para nortear esta classificacdo, como a poténcia
instalada do empreendimento, onde se relacionam os valores mais altos de poténcia com alto potencial poluidor, o que
ndo condiz necessariamente com a realidade e nem com as necessidades da sociedade.

A Resolucdo Conama n° 462 (Brasil, 2014), que estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de
empreendimentos de geragdo de energia elétrica a partir de fonte eolica em superficie terrestre, considera que os
empreendimentos de energia edlica se apresentam como empreendimentos de baixo potencial poluidor e tém um papel
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imprescindivel na contribuicdo para uma matriz energética nacional mais limpa. Porém, determina em seu artigo 3°, 83°,
que ndo serdo considerados de baixo impacto ambiental, os empreendimentos edlicos que estejam localizados em
formacgdes dunares, planicies fluviais e de deflagdo, mangues e demais areas Umidas; no bioma Mata Atlantica e
implicar corte e supressdo de vegetacdo primaria e secundaria no estagio avancado de regeneracdo, na Zona Costeira e
implicar alteracGes significativas das suas caracteristicas naturais, em zonas de amortecimento de unidades de
conservacao de protecdo integral, adotando-se o limite de 3 km (trés quildmetros) a partir do limite da unidade de
conservacao, cuja zona de amortecimento ndo esteja ainda estabelecida; em areas regulares de rota, pousio, descanso,
alimentacdo e reproducdo de aves; em locais em que venham a gerar impactos socioculturais diretos que impliquem
inviabilizacdo de comunidades ou sua completa remogao; em areas de ocorréncia de espécies ameacadas de extingao e
areas de endemismo restrito, conforme listas oficiais. Para empreendimentos assim localizados devera ser exigida a
apresentacdo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), além de audiéncias
publicas, nos termos da legislagdo vigente.

Como visto, ndo houve, até entdo, apesar das publica¢cdes das mencionadas normativas, uma preocupagdo com o
planejamento energético de recursos naturais integrados, por parte do governo, que contemplasse a geografia do pais,
suas particularidades socioeconémicas regionais e recursos disponiveis visando a promocdo da geracdo renovavel e
seguranca do suprimento, visto que o Unico mecanismo levado em conta durante a comercializacdo de energia é o
menor prec¢o nos leilGes. A exemplo, o Estado de Minas Gerais possui um grande potencial e6lico no territério norte do
estado (Barbosa, Azevedo e Andrade, 2014) e solar nos Territérios Noroeste, Norte e Jequitinhonha (Barbosa et al,
2014), que sao areas, coincidentemente, de expressiva fragilidade social e econémica. Este tipo de contexto é propicio
ao desenvolvimento de politicas de incentivo a geracdo renovavel, visando & promogéo social, conservagdo ambiental e
garantia de suprimento, ou seja, medidas de planejamento do mercado de energia e de politicas publicas norteadas pelo
conceito da sustentabilidade. Contudo, até 0 momento, henhum tipo de iniciativa neste sentido foi observada.

2.3 Energia Renovéavel e Leildes

Os leildes de energia funcionam como instrumento de compra de energia elétrica pelas distribuidoras no Ambiente
de Contratacdo Regulada (ACR) e sdo realizados pela Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), por
delegacdo da Aneel, com o objetivo de alcancar a modicidade tarifaria, e utilizam o critério de menor tarifa, visando a
reducdo do custo de aquisicao da energia elétrica a ser repassada aos consumidores cativos. O modelo em vigor exige a
contratacdo de totalidade da demanda por parte das distribuidoras e dos consumidores livres; nova metodologia de
calculo do lastro para venda de geracdo; contratacdo de usinas hidrelétricas e termelétricas em proporcbes que
assegurem melhor equilibrio entre garantia e custo de suprimento, bem como o0 monitoramento permanente da
seguranca de suprimento. Este modelo foi implantado por meio das Leis n°® 10.847 e 10.848, de 15 de marco de 2004, e
pelo Decreto n® 5.163, de 30 de julho de 2004. (CCEE, 2015). O sistema de leilGes propiciou um grande
desenvolvimento de vérias fontes de energia renovavel nos Estados Federativos. Dentre as fontes de energia que mais se
destacaram nos leildes desde sua implantacdo, estad a energia edlica que foi a que apresentou o maior nimero de
empreendimentos contratados, conforme listado na Fig. 2.
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Figura 2- Empreendimentos contratados por fonte — Leildes 2007-2015 (Ccee, 2015).

Esse desempenho muito se deve ao fato de que a energia eélica tem como caracteristica econémica o elevado
investimento inicial e o baixo custo operacional, que possibilita 0 baixo valor de venda de energia (R/MW) nos leilGes.
Também merecem destaque dois programas implantados pelo governo federal no intuito de desenvolver essa tecnologia
no Brasil, o Programa Emergencial de Energia Eélica (PROEOLICA) e o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas
de Energia (PROINFA). O PROEOLICA foi criado com escopo de implantar 1.050 MW de poténcia eélica no Sistema
Interligado Nacional (SIN), promovendo assim, o uso dessa fonte como alternativa de desenvolvimento energético,
econdmico, social e ambiental e promovendo a complementaridade sazonal com os fluxos hidrolégicos. O PROINFA
foi criado pelo Decreto n°® 5.025/2004, com escopo de aumentar a participacdo da energia elétrica gerada por
empreendimentos baseados nas fontes, eolica, biomassa e PCHs no SIN, possibilitando a diversificacdo da matriz
energética e exploragdo das potencialidades regionais e locais. Os estados da regido Nordeste do Brasil, com destaque
para os estados da Bahia, Rio Grande do Norte e Ceard, além do Estado do Rio Grande do Sul, foram os que mais
obtiveram empreendimentos contratados nos leilGes de 2007 a 2015 (Fig. 3). Na regido Sudeste, o Estado de S&o Paulo
apresentou 0 maior nimero de empreendimentos, com predominancia de Usinas Termelétricas a partir de fonte de
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biomassa. O Estado de Minas Gerais, apesar de sua grande extensdo territorial e do grande potencial de fontes
renovaveis, apresentou apenas 25 empreendimentos contratados nesses leilées, 0 que evidencia a necessidade de
investimento em mecanismos de planejamento energético integrado que possam incentivar a geragao renovavel.

250 Empreendimentos Contratados (Leiloes 2007 - 2015)
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Figura 3- Empreendimentos contratados por Estado Federativo (Leil6es 2007-2015) (Ccee, 2015).

Para participacdo nos leildes de energia elétrica é necessario que o empreendimento apresente a Licenga Prévia
(LP) da entidade federativa competente a qual esta vinculado o empreendimento. No leildo A-3, realizado em novembro
de 2013, foram cadastrados, junto a Empresa de Planejamento Energético (Epe), 11 projetos pelo Estado de Minas
Gerais, em um total de 325 MW, os quais solicitaram as devidas LPs, porém, nenhum empreendimento concorrente
conseguiu atingir um valor competitivo para ganhar o leildo. A partir de 2014, o Governo Federal, visando inserir a
energia solar fotovoltaica na matriz energética nacional, passou a realizar um leildo por fonte. A Tab. 1 lista 0s projetos
cadastrados e habilitados e a poténcia habilitada no LER 2014 (Epe, 2014a):

Tabela 1 - Projetos cadastrados e habilitados no LER 2014 (Adaptado de Epe, 2014a).

Estados Federativos Projetos Cadastrados Projetos Habilitados Poténcia Habilitada-
Projeto Oferta (MW) Projeto Oferta (MW) (MW)
Bahia 161 4.334 155 4.198 399,7
Piaui 45 1.231 45 1.228 0
Pernambuco 43 1.152 35 912 30
Rio Grande do Norte 42 1.155 18 460 30
Séao Paulo 26 788 25 745 270
Paraiba 25 653 24 630 0
Tocantins 21 590 2 60 0
Minas Gerais 17 507 10 293 90
Ceard 15 324 15 324 10
Goids 4 35 2 20 0
Mato Grosso do Sul 1 20 0 0 0
TOTAL 400 10.790 331 8.871 889,7

Segundo a Epe (2014), 69 empreendimentos, ndo habilitados tecnicamente no LER 2014, apresentaram as
inconformidades resumidas na Fig. 9. Ainda, segundo a Epe (2014), pode-se observar, que a soma dos percentuais
apresentados na Fig. 10 superam os 100%, visto que 37% dos empreendimentos inabilitados tiveram mais de um motivo
de inabilitacdo técnica, 37% dos projetos foram inabilitados unicamente por questdes relativas ao licenciamento
ambiental e 19% unicamente por Parecer de Acesso e conexdo do empreendimento a rede elétrica (Rede Bésica ou
Distribuicdo). Logo, verifica-se, como ja foi dito, a necessidade de se privilegiar o processo simplificado para o
licenciamento ambiental e a criagdo de legislacGes especificas para as fontes renovaveis.
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Figura 4- Inconformidades no LER 2014 (Epe, 2014b).

Em 2014, Governos Estaduais, incluindo o Governo do Estado de Minas Gerais, também passaram a realizar
leildes estaduais para a fonte solar, no intuito de desenvolver o setor. Em geral, 0 empreendedor solicita a licenca
ambiental de um empreendimento dividido em varios, sempre com poténcia préxima de 30 MW. Isso se deve a
Resolucdo Normativa da Aneel n°® 481/2012, que estipulou para a fonte solar, com poténcia injetada nos sistemas de
transmissdo ou distribuicdo menor ou igual a 30 MW, o desconto de 80 % para os empreendimentos que entrarem em
operacdo comercial até 31/12/2017, aplicavel nos dez primeiros anos de operacdo da usina, nas tarifas de uso dos
sistemas elétricos de transmissao e de distribuicdo — TUST e TUSD respectivamente, sendo esse desconto reduzido para
50 % ap06s o décimo ano de operacao da usina. No intuito de auxiliar a expanséo do uso de energia elétrica por meio de
fontes renovaveis e o desenvolvimento sustentidvel, o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) érgéo
normativo, colegiado, consultivo e deliberativo, subordinado & Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) aprovou a Deliberagcdo Normativa n°® 202 (Minas Gerais, 2015), que alterou o
art. 2° Da Deliberagdo Normativa n° 176 (Minas Gerais, 2012), que passou a vigorar afirmando que os
empreendimentos com poténcia acima de 10MW, quando localizados em area na qual haja necessidade de supresséo de
macico florestal e/ou intervencdo em darea de preservagdo permanente e/ou intervengdo em area de influéncia de
cavidades naturais subterraneas e/ou causem impacto a espécies de fauna ou flora ameacadas de extingdo, deverdo ter
um aumento de sua classe, passando a ser considerados Classe 5 e a ter os processos de licenciamento ambiental
instruidos mediante apresentacdo de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA), Relatorio de Controle Ambiental (RCA) e Plano de Controle Ambiental (PCA). Além disso, destaca-se
que empreendimentos que ndo se enquadrarem nos critérios expostos no caput do artigo, mediante justificativa do 6rgédo
ambiental competente, poderdo ter uma reducdo de sua classe, passando a ser considerados de Classe 5 para Classe 3 e a
ter os processos de licenciamento ambiental instruidos mediante apresentagdo de Relatério de Controle Ambiental
(RCA) e (PCA). Os resultados de legislagdes especificas se refletem no aumento do nimero de empreendimentos.
Dados do Siam (2015) listam empreendimentos de geracdo de energia elétrica por meio de fonte solar fotovoltaica que
solicitaram licenca ambiental no Estado de Minas Gerais, conforme se verifica na Tab. 2:

Tabela 2 - Licenciamento ambiental de usinas solares fotovoltaicas no Estado de Minas Gerais (Siam, 2015).

EMPREENDIMENTO LICENCA| MUNICIPIO |CLASSE | STATUS
Solatio Brasil Gestdo de Projetos Solares Ltda — ME LP Jodo Pinheiro 3 Concedida
AES Tieté S/A LP Iturama 3 Concedida
Consorcio Vazante LP Vazante 3 Concedida
Consorcio Vazante LP Vazante 3 Concedida
Central Geradora Fotovoltaica- UFV RQL01/02 LP Francisco Sa 3 Concedida
Usina Fotovoltaica Pedro da Silva Neiva LP Paracatu 3 Concedida
Solatio Brasil Gestdo de Projetos Solares Ltda-ME LP Verdelandia 3 Concedida
Solatio Brasil Gestéo de Projetos Solares Ltda-ME LP Itacarambi 3 Concedida
Solatio Brasil Gestéo de Projetos Solares Ltda-ME LP Itacarambi 3 Concedida
Usina Solar Fotovotaica Coromandel 1 e 2 LP Coromandel 3 Concedida
Usina Solar Fotovoltaica Pirapora 1, 2,3,4,5,6,7,8,9e 10 LP Pirapora 3 Concedida
Usina Solar Fotovoltaica VVarzea da Palma 1,2 e 3 LP Vérzea Da Palma | 3 Concedida
Usina Solar Fotovoltaica Francisco Sa 1, 2 e 3 LP Francisco Sa 3 Concedida
Pilos Servicos Adminstrativos Ltda LP Jaiba 3 Concedida
Solatio Solar Gestéo de Projetos Ltda — ME LP Paracatu 3 Concedida
Vision Engenharia e Consultoria S.A. - USF Vision 1,2 e 3 LP Manga 3 Concedida
Parque Solar Jaiba LP Jaiba 3 Concedida
Parque Solar Caprochosa LP Jaiba 3 Concedida
Consorcio Vazante LP Vazante 3 Concedida
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A andlise dos contextos apresentados, sobretudo no ambito estadual, permite concluir que o planejamento
energético tem se dado sem medidas efetivas de incentivo a geracdo renovavel com vistas a promocdo do
desenvolvimento sustentdvel em Minas Gerais. Este tipo de geracdo representa ganhos em termos ambientais,
econdmicos e sociais. Contudo, sua atual forma de contratacdo, por meio dos leildes, leva em conta apenas o aspecto
econdmico, do menor preco, enquanto os processos de licenciamento ambiental ndo contemplam a localizacdo do
empreendimento sob a 6tica do desenvolvimento social, ou seja, 0s ganhos em termos humanos que o empreendimento
é capaz de promover.

3. CONCLUSAO

Este estudo ajuda a avaliar o importante papel desempenhado pelas fontes renovaveis no que diz respeito ao
desenvolvimento sustentavel. Ainda sim, verifica-se uma participacdo pequena destas fontes na matriz energética
mineira, de modo particular. E, portanto, 0 momento de buscar a implantagdo de mecanismos que permitam o
aproveitamento mais efetivo de tais recursos, como as politicas publicas ambientais e a criacdo de legislacBes
especificas. E necessario incorporar no Estado um planejamento energético integrado, de modo que a geracdo de
energia possa ser uma atividade que atenda aos interesses da sociedade sob varios aspectos - econémico, ambiental e
social - de forma que a incorporacdo das caracteristicas regionais nos processos de contratacdo de energia passe a ser
realizada. O desenvolvimento sustentavel significa ampliar as escolhas disponiveis para 0s seres humanos hoje, e para
as proximas geracgoes, e, para tanto, uma mudanca na direcéo de sistemas de energia e politicas visando a maior énfase
na utilizaclo final eficiente, expansdo do uso de energias renovaveis e tecnologias de baixa emissdo de GEE sdo
necessarias. A progressiva reestruturacdo dos mercados e setores da energia oferece uma importante janela de
oportunidade. Contudo, ainda, muitas mudancas sdo necessérias. Os leilGes de energia elétrica, para o atendimento da
demanda do ACR, consideram, exclusivamente, a variavel preco, com o objetivo de assegurar a modicidade tarifaria.
Por essa razdo, o tema leilGes por fonte e por regido tem sido discutido, porém, precisam ganhar mais consisténcia e
profundidade, pois as vantagens competitivas do pais devem ser tratadas com competéncia estratégica e visdo de longo
prazo. O atual modelo econémico do setor elétrico ndo maximiza a utilizacdo das diversas fontes para a geragdo de
energia elétrica, desperdicando a diversidade e a localizagdo dos recursos naturais disponiveis no territorio nacional, o
que poderia auxiliar também o desenvolvimento social, visto que diversas fontes tém grande potencial energético em
regibes carentes socioeconomicamente. Crescentes demandas de energia no mundo em desenvolvimento tendem a
proporcionar um novo impulso para fazer mudangas, que, se ndo se iniciarem agora, se tornardo mais dificeis e caras
futuramente.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT AND RENEWABLE SOURCES: A DISCUSSION ABOUT THE ENERGY
MATRIX OF THE STATE OF MINAS GERAIS

Abstract: The recent level decrease on national’s reservoirs and the necessity of operate thermal plants, with objective
to attend increasing electricity consumption, are rising charge of energy generation activities, and therefore for final
consumers. In addition, the thermoelectricity by fossil fuels has negative environmental issues due to high GEE
emissions. It is believed that diversification of electric matrix by renewable energy sources insertion can represent
significant gains in terms of supply security, environmental conservation and social promotions. So, these terms are
covering important aspects related with sustainable development. Thus, this work intends to describe the energetic
scenario of Minas Gerais from sustainable perspective. The main energy matrix characteristics of Minas Gerais were
pointed through exploration research. Results analyses of last energy auctions and theirs implications are realized and
then proposing discussion about foremost issues and potentials inside the energetic planning at Minas Gerais. It was
found that energy generation has low renewable source participation. It is a result of a legislation that needs to be
elaborated through more specific knowledge about renewable sources. Furthermore, the energetic planning needs to
involve the promotion of sustainable development in effectively way, because the auctions are the main energy market
tool and they consider only economic and environmental aspect for commercialization. So, the auctions do not consider
location characteristics of concurrent enterprises and, because of that, may not promote energy generation in areas
where energetic potential and social gain would be significant. In conclusion, the energy, if used in safety and
strategically way, is a powerful tool for sustainable development and an essential part of changes in direction of a more
sustainable matrix on long term.

Key words: energy matrix; sustainable development; renewable resources; low-emission technologies.
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