11 Congresso Brasileiro de Energia Solar e 111 Conferéncia Regional Latino-Americana da ISES - Florianépolis, 18 a 21 de novembro de 2008

PROGRAMA COMPUTACIONAL PARA ANALISE DE DADOS
METEOROLOGICOS

Yuri Ferruzzi — yuriferruzi@uol.com.br
Ricardo Ezequiel da Silva — ricardoezqg@yahoo.com.br
Faculdade Assis Gurgacz - FAG, Departamento de Engenharia de Telecomunicacfes

Resumo. Este trabalho descreve um programa computacional que apresenta informagdes precisas para analise
meteorolégica, através da aquisicdo e manipulacdo de dados. A analise das caracteristicas climaticas relacionadas a
ventos, temperatura e radiacdo solar de uma determinada regido é essencial para diversas atividades como:
agricultura, engenharia civil e geracdo de energia. A necessidade de tecnologias para contornar problemas ou
desenvolver aplicacBes relacionadas a estes fatores tem levado a um exame mais detalhado das informacdes
climaticas. Porém, a compreensao dos fatores climaticos pode se tornar dificil ou trabalhosa com a forma em que os
equipamentos de leitura dispdem essas informagdes. Devido a leitura dos fatores serem efetuadas em pequeno periodo
de tempo, um grande volume de dados é fornecido de forma simplificada, ndo apresentando informagdes coerentes
para andlise ou aplicacdo. A maioria dos aplicativos utilizados é limitada em determinadas fungdes, principalmente no
armazenamento e sintese de um grande periodo de dados, o que dificulta a comparacéo das variacdes climaticas em
periodos de mais de um ano. A falta de recursos para filtragem de dados e de indicadores estatisticos, também
demonstra a necessidade de um programa computacional que forneca informacgdes especificas de acordo com a
necessidade da instituicdo. O uso de um recurso computacional adequado para coleta, armazenamento, sintese e
apresentacdo dos dados € essencial para esta finalidade. A demonstragdo concisa das informagfes através de uma
interface intuitiva e simplificada resulta em agilidade e eficiéncia nas aplica¢Ges. O principal objetivo do aplicativo
desenvolvido é o armazenamento, manipulagdo e apresentacdo de dados eolicos, de temperatura e radiagéo solar,
coletados pelo anemémetro da FAG. O intuito é prover informacGes precisas para analise meteorologica, através de
tabelas, graficos e relatdrios, visando simplificar a manipulacao dos dados, oferecendo recursos especificos e eficazes
indisponiveis em outros aplicativos.
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1. INTRODUCAO

As variacBes e condicBes extremas do tempo sdo importantes para caracterizar uma regido, sendo o clima o
conjunto de toda a informag&o estatistica sobre o tempo em determinado local. A longo prazo é o clima que determina
se uma regido é ou nao habitavel; num prazo mais curto, é o tempo que condiciona a seguranca dos meios de transporte,
a forma de lazer, a dispersdo de poluentes e as atividades da agricultura.

Blessmann (2001), afirma que a o efeito dos ventos esta ligado ao desenvolvimento da tecnologia dos materiais e
da ciéncia e técnica de construgdes. A incidéncia de longo periodo de calmaria acompanhado de incidéncia de radiagéo
solar acaba provocando acamamento e mortandade das plantas. A temperatura e radiacdo solar além da influéncia na
agricultura, a exemplo de secas e geadas, influenciam diretamente no bem estar dos seres humanos e no equilibrio dos
fatores ambientais.

A aplicagdo de técnicas estatisticas a dados meteoroldgicos tem a vantagem de compactar o enorme volume de
dados, medidos, por exemplo, em uma estagdo, em uma simples tabela ou uma equacéo, capaz de sumariar todas as
informagdes de modo a facilitar as inferéncias sobre os dados (ASSIS, 1996). Segundo Morettin (1992), a estatistica €
uma colecdo de métodos para planejar experimentos, obter dados e organiza-los, resumi-los, analisa-los, interpreta-los e
deles extrair conclusfes. Os métodos e técnicas estatisticas séo utilizados em meteorologia basicamente para analisar o
tempo passado com o objetivo de inferir sobre o provavel comportamento futuro de alguma varidvel. Quando se
trabalha com estatistica, normalmente, precisa-se manipular grande quantidade de dados. Porém, estes devem ser
organizados de tal forma a facilitar o trabalho do investigador do fendmeno.

Contudo, a necessidade de metodologias e tecnologias para contornar problemas ou desenvolver aplicages
relacionadas a estes fatores, tem levado a uma analise mais detalhada de informac@es climaticas. Porém, a analise dos
dados coletados, muitas vezes se torna dificil. O uso de um recurso computacional adequado para coleta,
armazenamento, andlise e apresentacdo desses dados € essencial para esta finalidade. A demonstracdo concisa das
informacdes através de uma interface simplificada resulta em eficiéncia nas aplicacoes.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho esta relacionado com o desenvolvimento de um programa computacional, que efetuara um
processamento qualitativo e quantitativo dos dados coletados, fornecendo informacdes para analise meteoroldgica.
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2.1 Coleta dos dados

Os dados utilizados pelo programa sdo coletados através do anemdmetro modelo Vantage Pro2™, do fabricante
Davis instruments, instalado a 2,36m do solo na esta¢do agrometeoroldgica da Faculdade Assiz Gurgacz (latitude 24°
56’ 49”S, longitude 53° 30" 38”W e altitude de 710 m). As informagdes coletadas sdo transmitidas por sinais via radio
com frequiéncia de transmissdo da 1SS de 916,5MHz e poténcia menor de 1mW, captados por um sistema de aquisicdo
de dados do mesmo fabricante, a uma distancia de 150 m da estagdo. A velocidade e direcdo do vento sdo coletadas a
cada 2,5 segundos, a temperatura a cada 10 segundos e a radiagdo solar a cada 1 minuto, procedendo ao armazenamento
da média das amostras a cada 5 minutos.

2.2 Apresentacdo do aplicativo

O programa computacional para analise meteoroldgica foi desenvolvido para utilizagdo em sistema operacional
Windows, através da linguagem orientada a objetos Delphi 7. O aplicativo esta dividido em modulos independentes,
sendo 0 médulo principal correspondente a um determinado fator meteorolégico.

A principio foi desenvolvido um mdédulo base em interface gréafica contendo um menu, que pode ser visualizado
através da Fig 1. Este modulo serve de ambiente para localizagéo, execucéo e visualizagdo dos demais maddulos, que séo
principalmente as consultas e relatérios. Os recursos mais utilizados do aplicativo também podem ser acessados
diretamente através de botdes de acesso rapido, dispostos na parte superior do aplicativo.

- Sistema para Andlise de Dados Meteroldgicos - Projeto M

Arquivo  Exibir Consuta Relatério Ferramenta  Ajuda
: G

|1 4:02/% | 23msm8] s

W W B 8 8 & B .

M e B

Memdria 2038 MB 36% HD. 188 Gh  72% [ Tirver @ akK

Faculdade Assis Gurgacz - FAG Usudrio Disp: Rede Local ||

Figura 1: Ambiente de trabalho do aplicativo.

Posteriormente foi desenvolvido um modulo para importagdo dos dados obtidos do anemémetro. O processo de
importacdo corresponde a transferéncia dos dados de um arquivo gerado pelo anemdmetro, para o banco de dados do
programa. Os dados importados séo armazenados no banco de dados do aplicativo para posteriormente serem utilizados
na realizacdo de calculos e apresentacao de graficos e relatérios.

A Fig. 2 mostra o aplicativo apds a aquisicdo de dados no periodo de um més. O mddulo de importagdo também
possibilita a exclusdo de dados em um determinado periodo. Podem-se observar através da Fig. 2, as variaveis que sdo
importadas pelo aplicativo, bem como, informag6es sobre o arquivo a ser importado. O médulo de importacdo também
possibilita a exclusdo de dados em um determinado periodo.

Para manipulacdo de dados eolicos é conveniente classificd-los em faixas de velocidade. Para isso foi
desenvolvido um mddulo para classificagdo das velocidades dos ventos segundo a escala de Beaufort, que qualifica os
ventos em doze designagdes. A Fig. 3 mostra 0 mddulo de classificagdo dos dados e6licos ap6s sua execugdo. Apos a
classificacéo, os dados e6licos estdo disponiveis para serem utilizados nos célculos e apresentacéo de informagdes.
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Status: 1317:53/2 ]| 23508
Arquivo para Impartagdo Periodo
S v 1772006 [w] 30/7 /2008 (v Importat
=13 .
o Mictoadem Importago realizada com susessol
= Amuivos ‘ 100% ‘
Data Hora Velocidade Vel Maw. Direg3o  Temperatwra  Temp. Max, Radiagio Rad. Max. ~
114772006 03:35:00 177 K7 NE 174 175 oo 0o
114772006 03:40:00 177 25 NE 174 174 oo 0o
114772006 03:45:00 177 241 NE 174 174 oo 0o
114772006 03:50:00 177 241 NE 174 174 oo 0o
114772006 03:55:00 177 K7 NE 174 174 oo 0o
114772006 04:00:00 177 241 NE 1756 175 oo 0o
114772006 04:05:00 133 274 NE 1756 175 oo 0o
114772006 04:10:00 177 274 NE 176 178 oo 0o
[ 2006.cs+ 114772006 04:15:00 177 274 NE 176 176 oo 0o
[ Cépiade D3.csv 114772006 04:20:00 161 274 NE 176 177 oo 0o
[ teste.csv 114772006 04:25:00 161 225 NE 177 177 oo 0o
11/7/2006 04:30:00 161 ik NE 177 177 oo 0o
M BT  0aam00 161 25 NE 17.7 17,7 00 00
114772006 04:40:00 161 ik NE 177 177 oo 0o
114772006 04:45:00 161 ik NE 177 177 oo 0o
114772006 04:50:00 177 ik NE 177 177 oo 0o
114772008 04:55:00 17,7 87 NE 176 177 on 00
114772008 05:00:00 17,7 87 NE 175 178 on 00
114772008 05:05:00 161 87 NE 175 175 on 00
114772008 05:10:00 192 274 NE 175 175 on 00
114772008 05:15:00 192 87 NE 176 178 on 00
11/7/2008 05:20:00 192 274 NE 175 178 on 0o
Arquiva: 2008.cev 11/7/2008 05:25:00 192 290 NE 175 175 on 0o
11/7/2008 05:30:00 177 267 NE 175 175 on 0o
Tipo: Arquiva Texto CSW 11/7/2008 05:35:00 1w 241 NE 175 175 on 0o =
Gerado em: 17/2/2008 16:41:58
Registios: 63213 Total 62331 Atuat 62331 1 - > »

Reagistras a importar: 8640 Limpeza de dados

1772006 [»)| 31/742006  |w

Importacdo de Dados Meteoroldgicos

Figura 2: Modulo para importacdo de dados do anemémetro.

Staus: 1352212 ]| 23msime] v

Classificagio de dados edlicos pela velocidade Ezcala BEAUFORT

Classificacio realizada com sucessol

| [Classificar|
Diata Hora Welocidade Welocidade M, Diregdo | Tipa ‘ ~ Classificago Welosidade (/s
9/8/2006 21:00:00 48 87 NE Wento suave
QARA200R 21-10000 48 17.7 N Vent suave Calmania ......ooooooeiverienrerrenensnseereenns. € 0.3
9/8/2006 211500 48 13 NE Wento suave ragem 0315
9/8/2006 21:20:00 48 13 NE Wento suave oo
9/8/2006 21:4500 48 87 NE Wento suave BIiSS oo TE - 33
9/8/2006 22:3%00 48 13 NE Wento suave
5/6/2006 2240:00 48 13 NE  |Ventosuave Vento Suave 33-54
8/8/2006 225000 48 80 NE | Ventosuave Verto Regular 80107
10/8/2006 01:3500 48 87 WS Wento suave
10/8/2006 07:40:00 48 80 ENE Wento suave Wento Forte .o 1007 -13.8
10/8/2006 07:45:00 48 8.0 ENE Wento suave .
10/8/2005 075000 48 13 HNE  Ventosusve Ventania Furte 138121
10/5/2006 08:15:00 48 6.4 NE Wenta susve Wentania Moderada ... ... 17,1 - 20,7
10/8/2006 08:20:00 48 8.0 NE Wento suave
1048/2006 08:30:00 48 8.0 NE ento susve Wentania Forte oo 2007 - 245
10/8/2006 08:35:00 48 8.0 NE Wento suave
10/8/2008 08:45:00 48 80 ENE  Ventosusve Vendaval 245-284
10/8/2006 09:30:00 48 87 NE Wento suave Tempestade ...cooeerrv e 284 - 333
10/8/2006 10:50:00 48 13 NNE Wento suave
104542006 113000 48 1.3 N Vento suave FuracBo/TufEo o » 33,3
10/8/20086 11:3%:00 48 113 N Wento suave
10/8/20086 11:40:00 48 87 % Wento suave
10/8/20086 11:4500 48 87 ENE Wento suave
10/8/20086 11:55:00 48 113 Niwd Wento suave
10/8/20086 12:00:00 48 145 NNE Wento suave
1048/2008 12:0500 48 97 il ‘Yento suave
1048/2008 12:2000 48 161 il ‘Yento suave
1048/2008 12:25:00 48 161 il ‘Yento suave
1048/2008 12:40:00 48 241 NNE ‘Yento suave
1048/2008 12:4500 48 1.3 il ‘Yento suave
l1osefz008 | 12:50:00 48 143 MM Yento suave
ME10/8/2008 131500 48 9.7 MW ento suave ™

Registras: B2931

Classificacdo de dados edlicos segunda a escala de BEALUFORT

Figura 3: Modulo para classificacdo dos dados edlicos.

O primeiro sistema de consulta desenvolvido foi a analise anual de dados edlicos. Este médulo consiste de um
aplicativo que efetua calculos estatisticos dos dados coletados no periodo de um ano. As informagGes disponiveis no
banco de dados sdo processadas e classificadas por tipo de vento ou por més, sendo posteriormente apresentadas através
da distribuicdo de frequiéncia e analise descritiva.

A distribuicdo de freqiiéncia mostra o nimero de ocorréncias de forma relativa e absoluta para cada tipo de vento
ou més no decorrer de um ano. Na analise descritiva sdo calculados e apresentados, a média, desvio padrdo, coeficiente
de variacdo de Person e outros parametros que permitem avaliar o comportamento dos ventos no periodo selecionado.



11 Congresso Brasileiro de Energia Solar e 111 Conferéncia Regional Latino-Americana da ISES - Florianépolis, 18 a 21 de novembro de 2008

A analise e6lica de 2006 pode ser visualizada através da Fig. 4. Pode-se observar a distribuicdo da frequiéncia dos
ventos e a andlise descritiva por designacdo. Os graficos de setores demonstram de forma intuitiva, a frequiéncia relativa
por designacdo e direcdo dos ventos no ano selecionado.

] =2
‘ Status; 2158022 ]| 2358w
Andlise Anual

2006 [vl I Designacgio J [ Mensal Status: [ ) Fechar ][ Fechar ]
Distribuicio da frequéncia de ventos Anélise descriiva por designacio

Brisa 1127 203 203 25 0s8 328 18 32 16 241 Alta
Vento regular 38ET2 168 37 8.8 0s8 9K g0 9.7 1.7 3BE Baixa
Calmaria 53856 148 5.7 0.0 oo oo oo oo 0.0 9.7 Baixa 3
Vento suave EB153 ns E35 48 oo oo 48 48 0.0 206 Baixa T
Vento moderado 11418 FroEg 1.0 744 6.4 oo oo E4 EA 0.0 370 Baixa
Vento forte 10973 88542 105 6.0 120 0s8 EE nz 1239 16 40,2 Baixa
Ventania fraca 7936 98528 77 928 152 0s8 62 145 18.1 16 483 Baiva
Ventania moderada 4324 101352 48 973 124 0s8 43 1w 193 16 515 Baiva
Ventania forte 2398 103750 23 998 213 12 S5 209 24,1 32 45,1 Baiva
Vendaval 348 104098 03 933 263 0s8 EA 287 274 1.7 756 Baiva
Tempestade 110 104208 01 1000 299 12 e 29,0 322 32 531 Baiva
Furac3o-Tufdo 9 104215 oo 1000 3E5 30 82 338 .8 8.0 7e9 Baiva l.,]
Total: 104215 71 5.8 81.2 1] 418 41.8 78.9 Alta

Grifico 1 - Frequéncia Relativa | Grdfica 2 - Comportamenta Médio Mensal | rdfica 3 - Compontamento Médio Disio | Grafico 4 - Comnportamenta Médio Hordtio | Escals de BEAUFORT

FREGUENCI® RELATIVA POR DESIGNAQ&O (%) ROSA DOS WENTOS (%)
171%
168 M Brisa I 22 757 Leste Nordests
W Vento regular [ 17 856 Nordeste
20,3% O Calmaria [19.922 Leste
W Vento suave M 2466 Sudeste
145% [ ento moderaco 17 650 Periodo Ociozo
[ ento forte [ 6.527 Oeste Sudoeste
0% | B Yentania fraca [ 4.669 Sudoeste
943 W Ventania modersda I 4 765 Oeste
‘ M Ventania forte M 4 567 Sul Sudeste
agy |H Yendaval Il 4520 Norte

[ Tempestade
[ Furacfo-Tuféio

[ 4.239 Norte Nordeste
[ 3.500 Leste Sudeste
I 1.424 Oeste Noraeste
[C11.036 Moroeste

[ 536 Morte Noroeste
Ml 558 Sul Sudoeste

115%

Analise anual de dados edlicos

Figura 4: Analise etlica por designacdo em 2006.

A Fig. 5 mostra a analise edlica mensal para o ano de 2006. Observa-se que a classificacdo por més, permite
avaliar e comparar mensalmente o comportamento dos ventos no decorrer de um ano. O Grafico 2 do aplicativo
apresenta o comportamento médio mensal da velocidade dos ventos no ano de 2006. O comportamento médio diario
para o ano em andlise pode ser visualizado através da Fig. 6. O aplicativo faz a média da velocidade em cada dia no
periodo, e mostra através do Grafico 3, a variagdo da velocidade dos ventos no decorrer de um ano.

@ = \2ES
: Status: 0135812 | 23msine]v
Analise Anusl

2006 [vl [ Designagio ] [ Mensal Status: [ J Fechar ][ Fechar ]

Distrlbuigio d

equéncia de ventos
=

Janeiro 8927 88 | 59 45 7rE oo 287 257
Fevereiio 80B4. 7 163 5.2 42 203 oo 308 308 a8 Alta
Maigo 8340 80 243 6.8 54 743 0o 287 257 435 Alta L
Abiil 8640 83 328 70 53 = oo .8 a3 E1.2 Alta 1
Maio g9z 88 a2 6.0 47 785 oo 225 225 304 Alta
Junho 8640 83 435 85 E4 745 oo 38E 388 579 Alta
Julho 8328 =1} 53,0 75 E2 8238 00 322 22 535 Alta
Agosto 8338 85 66,5 7.6 67 75,1 00 306 308 433 Alta
Setembio 8640 83 743 9.5 EE £32 00 402 402 733 Alta
Outubro 8916 =1} &34 75 E1 8.8 00 322 22 433 Alta
Novembro 8640 83 91,7 7 E2 80,4 00 B4 B4 531 Alta
Dezembro 8664 104215 83 1000 6.5 67 883 00 306 308 433 Alta [v]
Total: 104215 71 5.8 81.2 (1] 418 41.8 789 Alta

Grifico 1 - Frequéncia Relativa | [ Grifico 2 - Comportaments Médio Mengal: | @rdfico 2 - Comportamento Médio Didrio | rdfico 4 - Comportamento Médio Hordrio | Escala de BEAUFORT

COMPORTAMENTS MEDIC MENSAL DOS YENTOS NGO PERIODO DE 1/1/2006 A& 3112/2006

=

Velocidade (mJs)

L R R T I ]

Jangiro Fevereirg Margo Abril Maio Junho Julho Agosta Setembro Outubro Movembro Dezembro
Perioda (Meses)

Figura 5: Comportamento médio mensal dos ventos em 2006.
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& MICROADEM - Sistema para Analise de Dados Meteroldgicos - Projeto PIBIC 2008 - |0
: Status; |015:55(% | 23msme]s
Andlise Anucl !
2006 vl [ Designagéo ] [ Mensal ] Status: [ ) [ Fechar ][ Fechar ]
Distribuigio da frequéncia de ventos Anlise descitiva por designagao

Janeiro 8927 7rE oo

287 257

Fevereiro 8064 203 oo 308 308 nsg Alta
Margo 8240 733 oo 287 257 435 Alta
Abril 8640 847 oo 4.8 4.8 61.2 Alta
Maio 8928 786 oo 225 225 B4 Alta
Junho 8640 45 oo 386 386 579 Alta
Julho 8928 628 oo 322 322 595 Alta
Agosto 6888 751 oo 306 306 433 Alta
Setembio 8640 632 oo 402 402 789 Alta
Dutubro 8916 6.8 oo 322 322 433 Alta
Novembro 8640 80.4 oo 354 354 531 Alta
Dezembro 8664 104215 83 68.8 oo 306 306 483 Alta M
Total: 104215 1.2 (1] 418 41.8 78.9 Alta

Grifico 1 - Frequéncia Relativa | Gréfice 2 - Comportamento Médio Menszal Grifico 4 - Comportamento Médio Hordrio | Escala de BEAUFORT ‘

COMPORTAMENTO MEDIO DIARID DOS WENTOS NO PERIODO DE 1/1/2006 & 31/12/2006 []média disria

=)

Velocidade (m.s)

o

jangiro feversira marga oulubro novembra  dezembro
Periodo (Meses)

Analise anual de dadas edlicos

Figura 6: Comportamento médio diario dos ventos em 2006.

No decorrer do trabalho, foi desenvolvido um mddulo para analise mensal, que permite ao aplicativo fazer uma
andlise estatistica dos dados e6licos no periodo de um més. Isso possibilita fazer uma avaliagdo por designacdo mais
precisa e eficiente dos dados eolicos.

Para utilizar a andlise mensal de dados edlicos, basta acessar o0 menu consulta no ambiente de trabalho, ou clicar
diretamente sobre 0 més que se deseja analisar na tabela mostrada na Fig. 6. Desejando-se obter informag8es para 0 més
de maio de 2006, tem-se a interface mostrada na Fig. 7.

& MICROADEM - Sistema para Analise de Dados Meteroldgicos - Projeto PIBIC 2008 - |2

| 17:43(% | 20msim]se

Més Ano

O darci 2006 +| | Anilise Anual Status: [ )
ansio
Distribuig&o da frequéncia de wentas Andlise descritiva por designacio
- Am ~
O Feverein U
O Margo
O Abil
&) Maio
O Junha Total: 8928 6.0 4.7 78.6 0 225 25 354 Alta
Gréfico 1 - Fraquéncia Relativa | Hieofica 7 ororiam e Metic Diass | Gréfic 3 - Componaments Médio Horério | Andlise Didria ‘ Escals de BEALFORT
O duho COMPORTAMENTO DIARIO DOS YENTOS MO PERIODO DE 1/5/2006 & 315720155 [Imdis didea
12
) Agosta "
10
7 5
O Setembra E 2
-
i
3
© Outub N
utubro Y 5]
2k
O Novembro EE e
2h
1 12 13 14 15 16 17 18 13 2
@ Bemrt Perforia (Dias)

Analise de dados edlicos por periodo

Figura 7: Comportamento médio diario dos ventos em maio de 2006.
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Uma avaliacdo ainda mais precisa pode ser efetuada ao analisar o dados eélicos no periodo de um dia. Para isso,
foi desenvolvido um médulo para analise diaria que leva em consideracdo a variagdo dos ventos no periodo de 24 horas.
Esse médulo pode ser executado pelo menu no ambiente de trabalho ou acessado diretamente através da guia analise
diaria, situada na parte inferior do mddulo de analise mensal. Apds a execu¢do do médulo, a interface apresentada pode
ser visualizada através da Fig. 8. Notam-se os valores da distribuicdo de freqiiéncia e analise descritiva por designacao.

53] =B ES
 Status! 10 44.25{3{ 24M508[ v
Periodo
Distibuigdo de frequéncia | ¢ Anslise Diesentiva por designacso! [ eear ][ Expartar | [ Fechar |
-~
) y [<] [>]
Calmaria 0.0 0o 0o 00
Venta regular 8.8 03 a8 80
Vento maderado 64 0o 0o 64 E
Vento suave 48 00 00 48 1
Venta forts nz 07 62 113
Ventania fraca 145 145 00,0 145 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
24 25 26 27 28 29
30 31
¥ [ IHoje: 24/5/2008
Totak 486 38 82,6 0 145 145 25,7 i Status: )
Grifico 1- Frequénds Relatva | Grdfico 3 - Gompartamento Médio Hordrio | Escala de BEALFORT
FREQUENCIA RELATIV.A POR DESIGNAGAD (%) ROSA DOS VENTOS (%)
5%
e M Brisa 106 Leste Nordests
201% B Calmaria I 94 Nordeste

O wento regular O 27 Morte:

B ento moderado I 26 Morte Mordeste
[ Wento suave
[ Werito forte

W ertania fraca

117 Periodo Ocioso
H 13 Leste

B 3 Leste Sudeste
M 2 Marte Moroeste

g™

2% SRR 45%

analise didria de dados edlicos

Figura 8: Modulo para analise diaria de dados e6licos.

Através da Fig. 9, pode-se observar a variacdo da velocidade média do vento no periodo de um dia.

L5 = IDES
: Status: 1047042 24808 v
Perindo
Distibuicdo de frequéncia | | Analise Descitiva por designagdo [ Gerar ] [ Exportar ] [ Fechar ]
! ; <] 2]
Calmaria 0.0 oo oo oo oo oo 48 Baixa
Wento regular 8.8 03 98 2.0 97 1.7 287 Baixa
Wento moderado 6.4 oo oo B4 6.4 oo 24.1 Baixa =
Wento suave 48 oo oo 4.8 48 oo 193 Baixa 1
Wento forte nr 07 E2 1.8 128 18 241 Baixa 2 3 4 5 6 7 8
Wentania fraca 145 145 100.0 145 145 oo 287 Alka 9 10 11 12 13 14 15
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Fig. 9: Comportamento médio horéario dos ventos no dia 23/07/2006.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Para a manipulacdo de dados climaticos é essencial a utilizacdo de um recurso computacional. O programa
computacional para analise meteorolégica oferece ferramentas eficazes para apresentacdo de informacbes
proporcionando agilidade e reducdo de tempo na realizacéo de estudos necessarios para determinada atividade.

O aplicativo apresenta informacBes para analise meteoroldgica, através da estatistica descritiva (média, desvio
padrao, coeficiente de variacdo de Pearson, valor maximo e minimo) e da distribuicdo de freqliéncia. Tais informacgdes
sdo apresentadas através de gréaficos, consultas e relatorios no prdprio aplicativo.

Com tratamento adequado dos dados coletados através de uma interface simplificada é possivel realizar uma
analise mais precisa e detalhada dos fatores climaticos, de acordo com aplicacdo. As informacdes fornecidas pelo
aplicativo podem ser utilizadas em tecnologia e resisténcia dos materiais e em outras areas diretamente interligadas a
engenharia civil. Na agricultura podem fornecer dados importantes sobre os ventos, temperatura e radiacdo, que
auxiliam no cultivo das plantagdes, indicando periodos para o preparo do solo, plantio e colheita, bem como, métodos
para prevencédo de prejuizos causados pelos fatores climaticos.

Uma analise minuciosa das caracteristicas climaticas também é necessaria para manutencdo do bem estar social e
econdmico da populagdo, bem como, para prever e evitar problemas ambientais que estdo cada vez mais alarmantes.
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COMPUTATIONAL PROGRAM FOR ANALYSIS OF DATA METEOROLOGY

Abstract. This work describes a computational program that presents necessary information for meteorological
analysis, through the acquisition and manipulation of data. The analysis of the climatic characteristics related the
winds, temperature and solar radiation of one determined region is essential for diverse activities as: agriculture, civil
engineering and generation of energy. The necessity of technologies to skirt problems or to develop applications related
to these factors has led to a detailed examination more of the climatic information. However, the understanding of the
climatic factors can become difficult or laborious, with the form where the reading equipment makes use these
information. Due to reading of the factors to be effected in small period of time, a great volume of data is supplied of
simplified form, not presenting coherent information analysis or application. The majority of the applicatory ones used
is limited in determined functions, mainly in the storage and synthesis of a great period of data, what it more than
makes it difficult the comparison of the climatic variations in periods of one year. The lack of resources for filtering of
data and statistical pointers, also demonstrates the necessity of a computational program that in accordance with
supplies to specific information the necessity of the institution. The use of an adjusted computational resource for
collection, storage, synthesis and presentation of the data is essential for this purpose. The concise demonstration of the
information through a intuitive and simplified interface results in agility and efficiency in the applications. The main
developed objective of the applicatory one is the storage, manipulation and presentation of aeolian data, temperature
and solar radiation, collected for the anemometer of the FAG. Intention is to provide necessary information for
meteorological analysis, through tables, graphs and reports, being aimed at to simplify the manipulation of the data,
offering diverse unavailable specific and efficient resources in applicatory.
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