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Resumen. Este trabajo se encuentra enmarcado dentro de rogegto de investigacion cuyo objetivo principal es
estudiar la influencia de los componentes urbanoglefenomeno de isla de calor. El uso de matesifilios es una
estrategia de enfriamiento pasivo disponible endaslades y adecuada para prevenir la ganancia ynadacion
excesiva de calor en las mismas. Esto posibilitanemo tiempo mejorar la habitabilidad del espaaitano en
términos de confort y disminuir los consumos degeracion en edificios, permitiendo un uso racabde la energia 'y
contribuyendo a la sustentabilidad ambiental. Rotdnto es importante evaluar el desempefio térgécios distintos
revestimientos disponibles regionalmente, a fin diesificarlos en funcion de su habilidad para diemir las
temperaturas urbanas. Por esta razon, durante ufode de dos afios se estudié el comportamientoaéisico de 80
revestimientos texturados para fachadas en dospositiones acrilica y cementicia, con colores,alatades y
texturas de amplia difusién en el parque edili@odl. Los mismos fueron expuestos y evaluadosirgdeperie. La
variacion de su comportamiento térmico con el egnigjiento se evalué mediante la modificacion décadbr de
Reflectancia Solar (SRI) con el tiempo. Los resldsa muestran que el 35% de los revestimientos icsil
disminuyeron su habilidad para mitigar los efectdss la isla de calor, mientras que el 98% de lomesticios
mantuvieron o aumentaron su capacidad de mitigacion

Palabras claves. Envejecimiento, indice de Reflectancia Solar, Males frios.
1. INTRODUCCION

La urbanizacién es una tendencia mundial que seideaen la concentracion de la poblacion en ladadies. La
escasa vegetacion, la condicion artificial del rogdias superficies selladas con bajos albedosateen la formacion
de islas de calor urbanas. Este fendmeno puede@ratisconfort, incrementar los consumos energstidisminuir la
calidad ambiental y agravar enfermedades relacamedn el estrés térmico y la contaminacién. Laspézaturas altas
del aire aceleran la formacién de smog y aumemtaemanda de aire acondicionado.

A mediados de la década del 80", diversas investigas comenzaron a estudiar el impacto que lataeiga y
los materiales reflectivos de la envolvente edili¢iechos, pisos y fachadas) tiene para mitigaridas de calor
urbanas. La vegetacion mediante su sombra y eysgiracion; y los materiales frios (cool matejialdravés de la
disminucién de las temperaturas superficiales deaidue la mayor parte de la radiacién solar imteles reflejada al
cielo. Los materiales frios reducen la demandardegéa para refrigeracion en edificios con airendemonado y
mejoran el confort de los edificios sin acondicimiento. (Akbari et al, 1992; Givoni, 1998; Scuda &choa, 2003).

Es por ello que definir parametros que caracteredecomportamiento térmico de los materiales denkolvente
urbana resulta indispensable. Las investigaciongge®en que el albedo y la emitancia térmica tienaa gran
influencia en la forma con la que un material elexdisminuye su temperatura (Sailor and Fan, 2808pson and Mc
Pherson 1997; Santamouris et al., 1998; Doulok2804; Araudjo and Laurenco, 2005; Niachou et 808).

El albedo o reflectancia solar, es el porcentajiadeergia solar reflejada por una superficiea psbpiedad es
determinante de las maximas temperaturas en unriglatgevinson, et al, 2002). Para demostrar [fuéncia
significativa del albedo en la temperatura de wpedicie se realizé una experiencia sobre unacbde ladrillo visto
pintando una columna en color claro, es decir comayor albedo. (Cool Pavements Compendium, EP/)28D
resultado de la imagen indica un intervalo térngjue oscila entre los 38° (area pintada) y 59°C érea de ladrillo
sin pintar. La Fig. 1 ejemplifica cdmo con la soladificacion de albedo se altera significativamdatéemperatura
superficial de un material.
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Figura 1-El efecto del albedo en las Figura 2-Reflectancia solar tipica de pavimentos/eacionales
Temperaturas Superficiales. de asfalto y concreto a lo largo del tiempo. (ER@Q8).

La emitancia térmica de un material determina fetidad de calor que se irradia por unidad de sigierd una
temperatura dada, es decir, la facilidad con laumgesuperficie arroja calor. Cualquier materigdussto a la energia
radiante se calienta hasta que alcanza el equilibrmico. Cuando una superficie con emitancia igarelevada es
expuesta a la luz solar alcanza el equilibrio a temaperatura inferior en comparacion a una superfion baja
emision. Debido a que las superficies con altaamid emiten calor mas facilmente. (Avdelidis andrdfoulou,
2003).

La reflectancia solar, la emitancia térmica y laperatura superficial con respecto a una temperatiun patron
blanco y negro se define como indice de Reflectar@blar (SRI). Este indicador es adecuado paratariea
disefiadores y usuarios a elegir los materialesp&mfos en torno a mejorar la eficiencia energédieaedificios y
comunidades, mediante la comparacion directa esmigerficies con diferentes propiedades Opticase@alby
emisividad).

Investigaciones descriptas en el Compendio denffantbs Frios realizadas por EPA en el afio 208&)odtraron
que las reflectancias solares de materiales dewalente edilicia tienden a cambiar con el tiemgdebido a la
intemperie y a la acumulaciéon de suciedad. Por gigmmateriales convencionales para pavimento uédiictales
como asfalto y concreto tienen reflectancias sslgue oscilan entre 5 a 40 por ciento, lo que igngue absorben 95
a 60 por ciento de la energia que llega a elldsgar de reflejarla a la atmésfera. El asfalto@mpone principalmente
de derivados de petroleo como mezcla aglutinante amena o piedras agregadas. El asfalto tiendegara, el
aglutinante se oxida y los agregados se desgdstdrormigon también utiliza arena y agregado delngiepero en
contraste con el asfalto, normalmente utiliza cdmelRortland como un aglutinante. (The Portland Geme
Assaociation).El trafico peatonal y vehicular en g@atensucian el cemento oscureciéndolo con elpiiem

La Fig. 2 muestra que los niveles del indice diectdincia solar dependen de la edad y del matgrady lo tanto
generalmente cambian con el tiempo.

El objetivo del trabajo es evaluar la modificacdil desempefio térmico de diversos revestimierdos fachadas
y su modificacion con el envejecimiento. Para sficha calculado la variacion del indice de Refletdad Solar (SRI),
en un lapso de dos afos, de 80 revestimientosréelkis de distinta composicion, color y textura,sprees en la
envolvente urbana.

2. METODOLOGIA
2.1. Casos de estudio

Se estudiaron 80 tipos de revestimientos verticddesomposicion acrilica (SIP) y cementicia (CWjadhtie un
periodo de dos afios de exposicion a condicionetelaperie.

Los revestimientos texturados acrilicos (SIP), res@mpuestos a base polimeros acrilicos, cargasrahis de
granulometria multiple, pigmentos inorganicos clevada resistencia U. V., y aditivos quimicos.

Los morteros cementicios (CW), estdn compuest@sa e cemento blanco, marmolinas, cal, pigmeatisyos
organicos e inorganicos, cargas minerales de gyamitia clasificada, resinas sintéticas, funguiigalguicidas en
polvo aptos para revestimientos de muros y fachadas

De acuerdo a la demanda en el mercado local ydreia de uso, se seleccionaron ocho colores y ¢téxtoras
de granulometria y acabado variado para la comiosicrilica y cementicia,

Los colores fueron descriptos en términos de syposimion RGB dada por el método sugerido por Mik&tch.
Desingner’sColor’s (Clark et.al, 1990).

De acuerdo a designacion dada por el fabricante eWW8anit Gobain S.A., las texturas monitoreadas de
composicion acrilica, se clasificaron en: rulatvértino fino (rf) y grueso (rg), llaneado fino)(if grueso (lg), granitex
mediano (gm). Los revestimientos cementicios (CWArdn clasificados en: texturable rulato (tr) ywémino (tt),
salpicrate salpic (ss) y planchado (sp), granitediamo (gm). (Tab. 1).
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Tabla 1. Clasificacion de muestras, segin compasitextura, terminacion y color.

REVESTIMIENTOS VERTICALES
T
TEXTURA TERMINACION|  COLOR RGB O TEXTURA TERMINACION|  COLOR RGB
'_
-  Mruato Fino (rf) Blanco R251/G251/825} 2 Rulato (tr) Blanco R251/G251/B25
g e Marfi R253/G238/B19¢ = Texturablg Marfil R253/G238/B19
50 p ravertin - - w 2 i - - -
% z 5 Grueso (rg) | Piedra Paris|R192/G160/B12% Travertino (tt) | Piedra Paris |R192/G160/B12
8 o e Fino (If) Ocre R187/G130/B26 % g Salpic (ss) Ocre R187/G130/B26
s \E' \||Uaneado Terracota R142/G41/B39 Q ~ Salpicrate Terracota R142/G41/B39
8 g: : Grueso (lg) Gris Perla  |R184/G189/B19 8 Planchado (sy) Gris Perla |R184/G189/B19
Medio (gm) |Verde R136/G143/B12 % Medio (gm) Verde R136/G143/B12
Granitex Hormigén [e) Granitex Hormigén
Gris Plomo  |R121/G118/B124 © Gris Plomo  |R121/G118/B124

2.2. Descripcion de la experiencia e instrumentaaio

El monitoreo se realiz6 durante los periodos dstivale los afios 2011 y 2012. De la serie de meuisio
registradas, los datos que se reportan en estgi@strresponden al 10 de marzo 2011 y al 8 deefel2012, por ser
dias en condiciones ambientales estandar. En el0i(8/2011 se registré un flujo de radiacion sdar883 W/m2,
temperatura media de aire 33°C, humedad relati&62&6 y velocidad de viento promedio de 1.2 m/gnittas que el
08/02/2012 se registré un flujo de radiacion sal@r938 W/mz2, una temperatura media de aire de ZPG% de
humedad relativa y 1.14 m/s de velocidad de vidastos datos corresponden a las 13:00hs, segjuelestablece la
norma de referencia. (ASTM E-1980-11, 2011).

Para estudiar el comportamiento térmico de las tragsstas fueron dispuestas sobre una platafioonizontal
de 7cm de espesor de poliestireno expandido ubieade predio del Centro Regional de Investigadddientificas y
Técnicas de Mendoza, Argentina. Coordenadas gecagaf32°53'45" de latitud sur y 68°52'28"de londitOeste.
(Fig. 3).

652C

Figura - Evaluacion térmica y éptica Figura « Distribucion térmica no uniform
los materiale en el predic en revestimientos acrilicos y cementic

Se estimd el envejecimiento de los revestimientesliamte el registro de emisividad, temperatura rficfs,
radiacion solar sobre superficie horizontal y terapea del aire correspondiente a las 13:00h<atitis para calcular
el SRI, de acuerdo a lo establecido por la norm@fégencia en la que se sustenta la investiggé&iiM E1980-11).

Para determinar el valor dalbedo(a), se utilizé un albedémetro tipo Kipp & ZoneMB&11. Este instrumento
posee un rango espectral de 285 a 2800 nm, coirradéancia solar maxima de 4000 W/m?2 (Kipp & Zorf@roduct
Catalogue, 2012). El albedémetro registra la radiimsolar recibida sobre superficie horizontal yaaliacion solar
reflejada, de éste modo se determina por difereatabedo de cada revestimiento.

Para el calculo demisividad(e) se empled un sensor de temperatura de termotippld asociado a un data
logger hobbo U12, el mismo fue programado en negistie medicion de temperatura superficial en vates de 2
segundos. El valor del flujo radiante emitido pbmaterial es comparado con el dato que registreetmémetro IR
Fluke 568 con ajuste de emisividad. De modo tal lguemisividad del material corresponde a aquella bace
coincidir la temperatura de la termocupla con lagenémetro IR (ASTM Standard, 2006).

Los registros detomportamiento térmico superficiéls) se tomaron con la cdmara IR Fluke Ti 55 que detiec
radiacién infrarroja de onda larga en el rango de& & 14um dentro del espectro electromagnético. Con este
instrumento se obtuvieron imagenes térmicas qgestran el calor radiante de cada material. Enféésgrafias
termograficas cada pixel contiene un valor de teatpean determinado. El software Smart-View 2.1ravéds de
algoritmos, asigna un color especifico que cornedpa@ un valor de temperatura en las coordenadaeda imagen.

La energia radiante registrada por la cAmara nofeano solo esta en funcién de la temperatureodgdto, sino
gue también de su emisividad. La misma fue setpeglaamente de acuerdo al valor medido para caderiaan situ.

Debido a la falta de uniformidad de las tempeeatisuperficiales de un mismo material estudiadoyvidores
corresponden al promedio del total de la superficiézontal. Esta escasa uniformidad se debe pafmiente a una
concentracion de pigmentacion en algunos sectaugssidades diversas de una misma textura, o popeoentes
varios del mortero. Este efecto se acentta ennaaitnes de granulometria gruesa. (Fig. 4).
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2.3. Célculo de indice de Reflectancia Solar

El "indice de Reflectancia Solar" (SRI) es un vaoruna escala de 0 a 100, que incorpora tanggléctancia
solar (albedo) y la emitancia térmica en un solorvpara representar la temperatura de un maexalesto al sol. Se
obtiene éste indicador bajo la norma ASTM E1980-11.

El SRI cuantifica el calor que acumularia un mategn relacion a una superficie estandar negraayblanca,
bajo condiciones ambientales estdndar. Se defim® gatrén negro a un material con una reflectadei 0.05 y una
emitancia 0.90; y el patrén blanco posee una atfieia 0.80 y una emitancia 0.90. EI SRI esalonentre 0% (tan
caliente como una superficie de color negro) y 1@ fresco como una superficie blanca).

Para una superficie expuesta al sol y aislada @loajd, la temperatura superficial de equilibrio) (& obtiene
a partir de:

1)

Donde:

a = absortancia solar= 1- reflectancia solar.

€ =  emisividad térmica

Ts = temp. superficial en estado estacionario. K.

h. = coeficiente convectivo. W.AK™?, and

T, = temperatura superficial patréon negro. K.

T, = temperatura superficial patrén blanco. K.
El indice de Reflectividad Solar se define comoxs! = 100 :“:: 2)

Mediante el uso de Ec. (1) se calcularon las teatpeas superficiales de los patrones, bajo comokd
ambientales locales. (Tab. 2).

Tabla 2. indice de Reflectividad Solar de supezfighatrones iniciales.
PATRONES | & | & |Ts(°C)|SRI (%)

NEGRO (Tb) 0.05 0.90 88 0

BLANCO (Tw) | 0.80| 0.90 37 100

A través del célculo de Ec. (2) se obtuvieron lodides de reflectividad solar iniciales ($Rpara los
revestimientos acrilicos y cementicios. (Ver ted)la

2.4. Célculo de diferencias de indice de Reflectaia Solar entre registros térmicos 2011 - 2012

Para ponderar cdmo han resistido los revestimieaitggso del tiempo, al clima, y a la suciedad tiezd la

siguiente formula: SRI SRI,=A SRI 3)
Dénde: )
SR} Indice de Reflectancia Soliaicial

SR} = Indice de Reflectancia Solde materiales envejecidos
A SRI = Diferencia entre valores de $SRISR.

Para simplificar el analisis se establecid un oamnig valores que determina que un material muastra
comportamiento estable cuando presenta difererd#a$SRl menores at) 10 % entre ambos periodos. Resulta
favorable su envejecimiento cuando el SRI inic&Rk) es menor que el SRI del material envejecido {SRh caso
contrario, registros de SRinayores que el SRIse clasifican como materiales que muestran un cdaipiento
desfavorable cuando se los somete a gentes clasdtide paso del tiempo, en orden de mitigar leste$ de la ICU.

Es decir: A SRl > 10 % = Degradado; A SRI< (1) 10% = Estable; A SRI< 10 % = Mejorado.

3. RESULTADOS

Con la Ec. (3) se calcularon los indices de raflietztd solar para los revestimientos acrilicos yeaticios de
materiales envejecidos (SIRY obtuvieron sus correspondientes diferencdaSRI) durante el solsticio de verano 2011
y 2012. (Tab. 3).
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Tabla 3. Enumeracion de los revestimientos ved&gabktudiados durante el primer y segundo aficsu®nespectivos
codigos asignados para la composicién acrilica)(gtdementicia (CW);albedo (&); emisividag); (indices de
Reflectancia Solar (SRt SRb)en porcentajes; y diferencias de Indicie de rédiecia Solar4 SRI).

REV. ACRILICO REV. CEMENTICIO
1° Afio 2° Ao 1° Afio 2° Ao
Cod. A SRI Cod. A SRI
SRL % a € SRL % € a SRL % a € SRbL % € a
SIP 01 97 0.86| 0.85 82 0.95 0.65 -15 CW 41 98 0.85| 0.90 99 0.9d 0.79 1
SIP 02 104 0.90| 0.90 84 0.9¢ 0.6 -20 CW 42 88 0.78 | 0.85 89 0.9d 0.71 1
SIP 03 92 0.81| 0.88 70 09 05§ -22 CW 43 77 0.72| 0.80 84 09d 06§ 6
SIP 04 57 0.51| 0.95 53 09§ 043 -4 CW 44 58 0.55| 0.85 62 09§ o050 4
SIP 05 50 0.45| 0.95 50 097 0.34 0 CW 45 58 0.53 | 0.93 57 0.95 0.4 -1
SIP 06 64 0.60 | 0.85 61 09§ 049 -3 CW 46 68 0.64 | 0.82 70 09d o054 2
SIP 07 49 0.44 | 0.95 56 09§ 0.44 7 CwW 47 51 0.47 | 0.95 67 09d 059 15
SIP 08 37 0.34| 0.95 50 0.9 o04( 13 Ccw 48 41 0.37 | 0.95 56 095 049 15
SIP 09 89 0.79 | 0.85 75 099 06] -13 CW 49 60 057 | 0.85 104 0.8 08] 44
SIP 10 99 0.86 | 0.90 75 09 o06] -24 CW 50 86 0.77| 0.85 92 08§ 079 6
SIP 11 94 0.82| 0.90 58 0.90 0.44 -36 CW 51 79 0.71| 0.90 86 0.9d 0.64 7
SIP 12 51 0.47 | 0.95 42 09§ 037 -10 CW 52 69 0.63 | 0.90 67 09§ 054 -2
SIP 13 38 035 | 0.94 47 097 0.3% 9 CW 53 53 0.48 | 0.95 70 0.9 0.5 16
SIP 14 56 051 0.95 61 095  0.44 5 CW 54 78 0.70 | 0.90 75 08§ 061 -3
SIP 15 46 042 | 0.95 42 0.97 0.34 -4 CW 55 58 0.54 | 0.90 62 0.95 0.5( 4
SIP 16 38 0.34| 0.95 45 09§ 03 7 CW 56 54 0.50 [ 0.90 50 09§ 04 -3
SIP 17 91 0.82| 0.80 75 0.9¢ 0.61 -16 CW 57 91 0.81| 0.85 89 0.85 0.74 -2
SIP 18 55 053 | 0.85 70 0.9¢ 0.5§ 15 CW 58 91 0.80 | 0.90 88 0.9d 0.7¢ -3
SIP 19 104 0.90| 0.90 66 0.95 0.5 -37 CW 59 76 0.68 | 0.90 73 0.9 0.6( -3
SIP 20 95 0.83 | 0.90 60 099 050 -35 CW 60 65 058 | 0.95 70 09d o054 5
SIP 21 48 0.43| 0.95 42 0.97 0.34 -6 CW 61 66 0.60 | 0.90 56 0.95 0.4 -10
SIP 22 87 0.77 | 0.90 68 0.90 0.5 -18 CW 62 79 0.72| 0.85 78 0.9d 0.63 -1
SIP 23 45 041 0.95 51 09§ 0.41 6 CW 63 56 052 | 0.90 52 09d 04 -4
SIP 24 29 0.26 | 0.95 51 0.90 0.43 22 CW 64 41 0.39| 0.90 40 0.95 0.34 -1
SIP 25 94 0.83| 0.85 98 0.85 0.79 5] CW 65 94 0.84| 0.80 94 0.85 0.7 0
SIP 26 83 0.75| 0.85 91 0.85 0.74 8 CW 66 83 0.75| 0.85 82 0.9 0.6 -1
SIP 27 61 058 | 0.85 71 09 05§ 10 CW 67 68 0.63| 0.85 72 09d 05y 4
SIP 28 83 0.74 | 0.90 48 0.95 0.34 -34 CW 68 58 052 | 0.95 64 0.95 0.5] 6
SIP 29 56 050 | 0.95 55 097 049 -1 CW 69 54 0.48 | 0.95 61 09§ 04 7
SIP 30 83 0.74 | 0.90 62 09§ 050 -21 CW 70 73 0.67 | 0.85 78 09§ 06] 5
SIP 31 39 036 | 0.95 45 09§ 03 6 cw 71 54 0.50 | 0.90 61 09§ 04 7
SIP 32 33 0.30| 0.95 46 0.90 0.34 13 CW 72 40 0.36| 0.95 50 0.95 0.4¢ 10
SIP 33 98 0.86 | 0.85 92 09¢ 079 6 cw 73 92 0.82 | 0.85 88 09d o07¢ 5
SIP 34 86 0.77| 0.85 84 09d 061 -2 CW 74 85 0.77 | 0.85 82 09d o06] -3
SIP 35 73 0.67| 0.85 60 0.95 0.44 -14 CW 75 82 0.73| 0.90 75 0.9d 0.61 -7
SIP 36 80 0.72 | 0.90 52 09§ 044 -28 CW 76 57 0.53 | 0.90 64 09d 05y 6
SIP 37 49 0.44 | 0.95 50 0.9  0.44 1 cw 77 57 053 09 58 090 o044 O
SIP 38 54 050 | 0.92 60 095 0.4§ 6 cw 78 78 0.72 | 0.80 74 09d o061 -4
SIP 39 43 0.39| 0.95 49 0.95 0.34 5] CW 79 53 0.49 0.9 53 0.90 0.44 0
SIP 40 35 032 | 0.95 40 09§ 0.31 5 CW 80 80 0.71| 0.95 48 09d 040 -32
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3.1 Diferencias de indice de Reflectividad Solar gén composicion.
Revestimientos acrilicos (SIP) versus Revestinsezgmenticios (CW).

Después de someter a los revestimientos a condiiolimaticas exteriores, se calcularon difereneiados
niveles de SRI para los materiales de composiaiditiGa y cementicias.

El 35% de los materiales acrilicos disminuyerorcapacidad para mitigar los efectos negativos dédblsy tan
solo 2.5% de los cementicios integraron éste raldgatro de los materiales que se mantienen esta@ecuentran el
32.5% de los acrilicos y el 65% de los cementieiuados. Se registré que el 32.5% de cada cooifesimejord su
indice entre un 10% y un 35%.

La Fig. 5 muestra que el SRI de los revestimiem@®menticios sufre menos degradacion y por lo taoto
mayormente estables. Mientras que el 22.5 % dmédsriales de composicion acrilica registra usandiucion de los
niveles de SRI mayor al 20% de degradacion. (FigTab. 4).

Comparacion de SRI
SIP vs CW
JFrecuencia CW @M Frecuencia SIP =% acumulado Rev. Aailicos (SIP) Rev. Cementicios (CW)
25 100% | | Comportamients | A SR1 Frec. Frec. % Frec. Frec. %
© //.// Absoluta| Relativa | acumulado | Absoluta | Relativa | acumulado
>
=i -35 2 5% 5% 0 0% 0%
(@“ 20 / 80% -30 2 5% 10% 1 3% 3%
© L -25 1 3% 13% 0 0% 3%
§ 15 60% ° -20 4 10% 23% 0 0% 3%
8 -15 3 8% 30% 0 0% 3%
2 5 -10 8 5% 35% 0 0% 3%
10 40% -5 3 8% 43% 2 5% 8%
// Estable 0 6 15% 58% 14 35% 43%
5 — 20% 5 4 10% 68% 10 25% 68%
10 9 23% 90% 8 20% 88%
15 2 5% 95% 1 3% 90%
0 - 0% 20 1 3% 98% 3 8% 98%
FOCTEN\ - BUN-T ) N - ) Mejornd 25 1 3% 100% 0 0% 98%
30 0 0% 100% 0 0% 98%
ASRI 35 0 0% 100% 0 0% 98%
Degradado Estable Mejorado Y 0 0% 100% 1 3% 100%
mayor...
Figura 5- Distribucién de frecuencias relativas de Tabla 4. Frecuencias absolutas, relativas y poagnt
diferencias de SR SRI) en revestimientos segun acumulados de revestimientos acrilicos (SIP) y
composicion (acrilicos y cementicios). cementicios (CW) degradados, estables y mejorados

con el envejecimiento,
3.2. Diferencias de indice de Reflectividad Solamére colores.

Al evaluar de forma aisladala variable color, pamgbas composiciones, detectamos que el 80% dedtsiales
de color verde cemento, el 70% delos gris ploneb30% delos terracota, han mejorado su habilidédctiva entre
un 10 y un 40%.

Dentro de los colores que mantuvieron constant8Rlua lo largo del tiempo se encuentra, en primgai, los
revestimientos de tonalidad terracota, ya que tadr(50%) de las muestras no han sufrido el desglesta exposicion
a la intemperie. En segundo lugar, se ubican leaittades marfil y gris perla, con un 40% para cauer.

Los colores que mas redujeron sus propiedadesctigfle son: el piedra paris (40%) vy el blanco (R0&6n
disminuciones de SRI entre 10 y un 35%.(Fig. 6).
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Figura 6- Distribucién de frecuencias relativas de Figura 7- Distribucion de frecuencias relativas de
diferencias de Indice de Reflectancia SolaRl) en diferencias de indice de Reflectancia SalaBRI) en
revestimientos segun color. revestimientos segln textura.

3.3. Diferencias de indice de Reflectividad Solamgre texturas y terminaciones.

Al analizar por separado a los materiales de douarsu textura y terminacion, se observa quexiarge mas
eficiente es la Llaneada fina. Es decir, que el 5dos materiales que poseen dicho acabado harindislo su
capacidad reflectiva entre un 10 y un 45%. Luegdinda con un 39% de frecuencia la Llaneada Gruesa.

Las texturas que han mantenido su indice de refléatt méas estable al paso del tiempo, al clineely suciedad
son: en primer lugar, la Salpicrate salpic con freauencia relativa del 88%; seguida por la TexXlgdravertino,
Granitex medio y Rulato travertino fino con iguatescentajes registrados (38% en cada caso).

La textura Salpicrate planchada y la Texturableet#no han mostrado una notable mejoria en su odapiento
térmico. El 88% de ambas texturas aumento su 8Rheango de 10 a 40%. El segundo lugar lo ocigmacabados
Llaneado grueso y Texturable travertino, con un @&frecuencia en cada configuracion. (Fig. 7).

CONCLUSIONES

El papel de la envolvente urbana es decisivo @araduccion de las ganancias térmicas y el solemeahiento
de una ciudad. Este estudio demostro que las tafieias solares de revestimientos texturados pateélas tienden a
cambiar con el tiempo, debido al desgaste prodymiddas condiciones de intemperie y acumulaciéswbéedad.

Los niveles del indice de reflectancia solar depende la edad y del material, y por lo tanto emégoria de los
casos cambian con el tiempo.

Al momento de seleccionar un revestimiento parhégeda de acuerdo a su resistencia al envejecimsegon su
composicion se recomienda la eleccién de los cementicios (G&/)que el 98% de ellos han mostrado estabilidad o
crecimiento en sus capacidades para disminuirrspdeatura superficial. En contraste con un 65%@wmiencia en los
materiales de composicién acrilica.

La variablecolor evidencia un comportamiento mas eficiente endalidades oscuras, en el orden de mitigar los
efectos negativos de la ICU a lo largo del tiemips.decir que el desgaste aumenta los niveles dere®fitrados
inicialmente. El 80% de las muestras de color vereimento, el 70% del gris plomo y el 50% del testachan
aumentado su SRI entre un 10 y 45%. Para el restosctolores de tonalidades mas claras la mdjogian un 40% de
los casos estudiados.

Resulta distintiva la eleccion de la textura y teadmion, ya que se registraron aumentos de SRhe88% de las
muestras de acabado Salpicrate planchado y Teluratato. Manteniéndose en condiciones estableexXtura
Salpicrate salpic con registros del 88% de freciaenc
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El seguimiento y categorizacion anual de las fizadiiones de niveles de SRI, permite ponderarfesdte del
envejecimiento sobre el comportamiento térmicoadenhateriales evaluados. Con ello se pretende ebtera vision
global del comportamiento térmico de los materiadleravés de los afios. Para transferir esta infofmaa los
responsables del desarrollo del habitat en nussgién.
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EFFECT OF AGING OF VERTICAL COATINGS ON THEIR THERM AL PERFORMANCE.
MODIFICATION OF SOLAR REFLECTANCE INDEX.

Abstract. This work is framed within a research project wdosain purpose is to study the influence of thepmorents
in the urban heat island phenomenon. The use af owmterials is a passive cooling strategy availaliecities

and suitable for prevent the growth and accumutatid heat. This enables at the same time to imptiodivability of

urban space in terms of comfort and reduce cootiogsumption in buildings, allowing the use of ratibenergy and
contributing to the environmental sustainability.is therefore important to evaluate the thermarfprmance of
different coatings available regionally in order ¢tassify them according to their ability to redusdan temperatures.
For this reason, during a period of two years, &sastudied the thermo-physical 80 textured coatfiogdacades in
acrylic and cement compositions, with colors, sisaaled textures of wide difussion in the local paukding complex.

They were exposed and evaluated in the outdoor.vEhiation in thermal behavior with aging was evaed by

modifying Solar Reflectance indicator (SRI) ovemneti The results show that 35% of acrylic coatingsrelased their
ability to mitigate the effects of heat island, lw88% of the cementitious maintained or increadesdr capacity of
mitigation.

Key words: Aging, Solar Reflectance Index, Cool Materials.



