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Resumo. Este trabalho contem informacdes de acfes desedasino Instituto Federal Sertdo Pernambucano mara
formacado de méo de obra qualificada para atuar ngjgto, operacdo e manutencéo de sistemas de exrsergi

renovaveis em especial na conversédo da energia solaemiarido brasileiro
Palavras-chave: Solar Fotovoltaica. Solar Aquecimento. Formacaofissional
1. INTRODUCAO

A disponibilidade de energia elétrica € um dosneletos que estdo na base do desenvolvimento ecomd@iai
gualquer comunidade moderna. A geracao de endégieca no Brasil tem como principal fonte a gemb#relétrica,
normalmente obtida por grandes centrais e trardanios grandes centros através de linhas de tiss@mgue
compdem o Sistema Interligado Nacional (SIN).

A crescente demanda por energia, bem como, amdidds impostas por crises hidricas nas baciasiagsa
reducdo do potencial fluvial disponivel para gevad@a energia elétrica, impulsionam investimentossentido de
diversificar a matriz energética no pais.

A geragdo distribuida, ou seja, proximo aos centte consumo, reduz as perdas referentes a tradsnie
energia elétrica e, por sua vez, alimenta uma agatedutiva local gerando novos empregos, bens/&ss ou mesmo
aumento na arrecadacéo tributaria para os munic{(BORGES NETO e CARVALHO, 2012).

O nordeste brasileiro, a excecdo da geracdo &tdoal aproveitada pela bacia do rio Sdo Franci@@senciou a
expansdo do sistema de geracao de energia pos doiri@s renovaveis, sobretudo, a geracdo eodliednigialmente
limitada ao litoral avanca para o interior do coetite e ocupando areas em calhas de rios, aodedagos e em novas
areas que sdo identificadas a cada dia. Contudayestimentos tém sido viabilizados somente em aerngeradores
de grande porte, cuja tecnologia associada, requarmao de obra especializada.

Outro potencial que cresce na regido é o aproweitto da energia solar, tanto para aguecimentot@ysara
geracdo de energia elétrica. Porém, diferente dovepfamento edlico e com o advento da resolucaANEBEL 482
(2012), que trata da microgeracao e minigeracddhligda aos sistemas de distribuicdo de energiaied, essa forma
de conversdo de energia tende a popularizar-serdiamdo uma méo de obra, em principio ndo tdo edzada
guanto as demandadas por empreendimentos comaqgepadlicos, mas suficientemente capacitadaljpmacom
as novas tecnologias.

Neste cenario o grupo de pesquisa Energia no MRioal, credenciado pelo Instituto Federal Sertdo
Pernambucano (IFSertdo-PE) desde 2007 vem reatizgiies para o desenvolvimento das diversas fatenasergias
renovaveis no semiarido.

O IFSertdo-PE tem sua reitoria sediada em PedrllB (Figura 1), possui 7 campi e 3 Centro Vocaion
Tecnoldgicos(CVT), 15 cursos técnicos, 8 cursosesaes e 5 pés-graduacdes em um total de 85000slun
matriculados. Professores e pesquisadores foraemtimados através de palestras e capacitacdes vahdd pos-
graduagdo, bem como, convidados a contribuir, detidr sua especialidade, com o tema cujos resulfadas, o
aumento gradativo de propostas de pesquisa e éxters oferta de novos cursos. Dentre os destagtéea oferta, em
2013, do primeiro curso na modalidade presenciahité em Sistemas de Energias Renovéaveis no Brasil.
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Figura 1. Localizagcao do Municipio de Petrolinad@elimitacao da regido semiarida no Nordeste Bias(SILVA
et al.2002).

2. O CURSO TECNICO SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Com foco na formagdo sélida e com elevado contgafdtico o curso foi dimensionado a atender difiexen
formas de energias renovaveis. O curso de 1200s fmiginalmente ofertado no dmbito do Programa dveadi de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (BRASIL, 201%)feftado em quatro modulos semestrais na modalidad
concomitante, ou seja, 0 aluno cursa o ensino nrédiaar em uma escola diferente do IFSertdo-P& agrescido de
200 horas minimas de estagio obrigatdrio garamtiploma de técnico de nivel médio A matriz currgullisposta na
figura 2 permite identificar trés linhas formadobgsicas a linha de aproveitamento e geracéo dgiamdétrica, uma
linha de formacgé&o basica em mecanica e aproveitani@mico, uma linha de administracao de projetos.

2.1. A Infraestrutura

Para o estabelecimento do curso foi utilizadafraéstrutura ja existente do curso de técnico estr@Ecnica do
Campus Petrolina, que além de salas de aula chakts, conta com laboratérios completos de eldaida, eletronica,
instalag6es elétricas de baixa e média tensamda,ad laboratério de pesquisa em energias rensvévBPER) que
contam com equipamentos especificos como unidadelrpéra sistemas fotovoltaicos (figura 3), aerader de 1kW,
gerador acionado a biogas.

Complementares aos laboratérios especificos o earferece toda a infraestrutura propria do cangmmo
biblioteca com acervo especifico e diversificadeesao a internet, area de esportes e lazer, labost
interdisciplinares e especialidades como labomddite quimica, aguas e andlise por cromatogradiasga

O campus Zona Rural, distante 12 km por sua veroé oportunidade de interacdo com 0 curso no raeb
através do Centro Vocacional de Agroecologia ebtam onde esta localizado a torre para aquisicadades de
velocidade direcdo em padrao comercial em 3 altuessperatura e irradiacdo solar (Figura 4). Caitala com
laboratérios de solos e desenvolvem-se parceriasspducdes de aproveitamento de biomassa.

2.2 Aulas préticas

Além das aulas realizadas em nos laboratorioscégms hd o compromisso em levar ao aluno o medottato
possivel com as instalagdes comerciais em funcientomonde ndo s6 identificam o principio de funamento, mas,
trocam experiéncias com profissionais que atuardrea e, ainda, permitem observar quais as prircgeEnandas do
setor para o segmento. As figuras de 5 a 10 tréxemens representativas das atividades realizadafiseiplinas do
curso. Por sua vez a figura 11 traz o registroisitag técnicas a empreendimentos na regido.

2.3 Corpo docente
O corpo docente é formado essencialmente porgsofes do quadro permanente do IFSertdo-PE, pquando

necessario, sédo contratados bolsistas externosamé®s por edital especifico. A exigéncia mininte @raduacédo na
area especifica da disciplina, ou ainda, com cutegsds-graduagdo ou experiéncia comprovada, solorgara as do
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eixo de energias renovaveis. Os professores qaeaatuaté 45% dos professores séo graduados ouatispes e 55%
de mestres e doutores.

Matematica Aplicada 60
Etica e Cidadania 30
Inglés Instrumental 45
Eletricidade | 60
Mecanica Béasica 60
Comunicagéo e Expresséo 45
Sub-Total 300
‘mépULOO2  CagaHodia
Energia e Meio Ambiente 30
Eletricidade Il 60
Principios da Termodinamica 30
Mecanica dos Fluidos 30
Higiene e Seguranca do Trabalho 30
InstalacGes Elétricas 90
Informéatica Aplicada 30
Sub-Total 300
mMopuLOOZ  CagaMora
Maquinas Elétricas 60
Energia Solar — Térmica 45
Maquinas Térmicas 60
Eletronica | 45
Energia Edlica 30
Empreendedorismo 30
CAD 30
Sub-Total 300
/MoDULOO4  CagaHoa
Energia Hidraulica 60
Energia Solar — Fotovoltaica 45
Eletrnica de poténcia 45
Biomassa 60
Engenharia Econdmica 30
Gestédo de Projetos 30
Inovagéo e Tecnologia 30
Sub-Total 300
| CawakordiadasDiscipines 1200
Estagio Curricular 200
Total Geral 1400

Figura 2 Matriz curricular do curso técnico em &isas de Energias Renovaveis do IFSERTAO-PE.
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Figura 3 Unidade movel para ensino de Energia $altovoltaica..

Figura 4. Torre com sistema de aquisicdo de dado®Gs Petrolina Zona Rural

Figura 6 Aula prética - Construcao de um fornorsdéabaixo custo
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Figura 10. Aula pratica — Maquinas Térmicas.



VI Congresso Brasileiro de Energia Solar — Belo i#onte, 04 a 07 de abril de 2016

Figura 11. Visitas técnicas

3. PRINCIPAIS RESULTADOS DIFICULDADES

O IFSertdo —PE tem oferecido turmas com entradaais, 30 vagas. A primeira em 2013 e a segund20ar
ambas na modalidade concomitante com alunos ddagsgblica estadual e, encaminhados pelas prépsieslas. A
terceira turma com entrada em 2015.2 teve a forenimgtesso através do SISUTEC, e por consequéfmitada na
modalidade subsequente.

A primeira turma do curso Técnico em Energias Réweis formou 16 profissionais ao final de 2014&gusnda
14, sendo indicado como principal causas da evas@m:identificagdo com o curso, baixo rendimentwles e,
caréncia na formacgé&o do ensino fundamental.

Outra dificuldade associada ao curso esta nagiigéb da profissdo, haja vista ser um curso nowtyido no
catdlogo do Ministério da Educacdo em 2012, aimdenita no Conselho Federal de Engenharia e Agramomi
(CONFEA) a habilitacdo profissional desta formaghid ainda caréncia de professores qualificados paeagias
renovaveis no pais bem como vagas para estagiowarrobrigatério.

O IFSertdo-PE tem representacdo no Comité Temgtama Energias Renovaveis e Eficiéncia energética,
instituido pela Secretaria de Educacao Profissiercnolégica do Ministério da Educacao (SETEC-yE@ 2015,
para que até 2017, juntamente com representa¢c8esedmento produtivo instituir politicas e diratszpara formagéo
de profissionais nos diversos niveis de atuacadrtisuto Federais

4. CONCLUSOES

Ha necessidade urgente na preparacao de profissjfara atuarem no segmento emergente das fom@greis
de energia.

Faz-se necessario uma maior divulgacéo da fornagfissional especifica em energias renovaveippte das
instituic6es formadoras.

O IFSertao-PE vem cumprindo sua missao de formafispionais nos diversos niveis de ensino. Um dos
pioneiros no Brasil a ofertar cursos de qualificag&écnico de nivel médio, tem como desenvolvimérturo a oferta
de cursos de graduacdo e pos graduacédo na area.
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TECHNICAL EDUCATION IN RENEWABLE ENERGY SYSTEMS IN  THE BRAZILIAN SEMIARID
Abstract. This paper contains information on actions takérihe Federal Institute Sertdo Pernambucano foHeski
labor training to work in the design, operation amdaintenance of renewable energy systems espedmaltiie

conversion of solar energy in the Brazilian
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