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Resumo. O sistema Refletor Linear Fresnel (RLF) é uma tecnologia promissora, que concentra a energia solar, que é
caracterizado por ser potencialmente mais econdmico comparado a outras tecnologias de captacado de energia solar, e
que utiliza areas menores de solo ocupado. No sistema RLF, um conjunto de espelhos heliostatos reflete a luz solar,
concentrando-a em um dispositivo estacionario de captacdo que consiste em um conjunto de tubos retos paralelos
dentro de uma cavidade trapezoidal, que recebe o fluxo de energia solar a partir dos espelhos localizados no nivel do
solo, aumentando a temperatura do fluido que passa através dos tubos. O foco neste trabalho foi realizar uma analise
térmica em regime estacionario do concentrador Fresnel. Na qual desenvolveu-se o equacionamento e a simulagdo de
diferentes parametros do sistema RLF com o auxilio de ferramentas computacionais para resolucdo das equacgdes
diferenciais, resultado do balango térmico. O modelo desenvolvido permite simular a variacdo da temperatura do
fluido e o comportamento de outros parametros para diferentes condi¢fes de incidéncia da radiacéo solar. Na anélise
evidenciaram-se pontos que podem ser usados para desenvolver um melhor sistema de RLF e estimar a eficcia desse
tipo de sistema na geragdo de energia elétrica por meio dos ciclos termodinamicos de geracdo de poténcia. Os
resultados obtidos através das simulacbes e dos estudos sobre o tema, tornaram possivel compreender o
comportamento do fluido de trabalho para diferentes condi¢Ges de incidéncia da radiacéo, e suas implicagdes, além de
possibilitar o vislumbre da viabilidade do sistema RLF para producéo de eletricidade.
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1. INTRODUCAO

O sistema RLF € uma tecnologia PSC (Poténcia Solar Concentrada) que converte energia solar em eletricidade
através de um processo indireto. A tecnologia RLF tem diversas vantagens com relagao a outros sistemas PSC, como o
sistema de concentradores solares parabdlicos, tais como baixo custo de montagem e de manutencédo, baixo custo dos
suportes estruturais e dos refletores, ocupa areas pequenas (Cau and Cocco, 2014), além de outras vantagens.

O sistema RLF consiste em um conjunto de espelhos planos que refletem a radiacéo solar incidente, focando-a em
um absorvedor fixo que consiste em um conjunto de tubos paralelos dentro de uma cavidade, podendo esta possuir
diferentes geometrias, como trapezoidal e CPC (Compund Parabolic Compost). O modelo do absorvedor utilizado neste
trabalho, juntamente com seus mecanismos de perda de calor sdo mostrados na Fig. 1. Dentro da cavidade trapezoidal,
na area externa aos tubos, contém ar que ndo esta em contato com o ambiente devido a cobertura de vidro abaixo do
receptor. O fluido de trabalho flui através dos tubos dentro da cavidade e absorve calor dos raios solares refletidos
provenientes da superficie do sistema RLF. O fluido aumenta sua temperatura devido ao calor absorvido e depois
passando pelo ciclo termodindmico de geracdo de poténcia, normalmente Ciclo de Rankine ou Ciclo de Rankine
Orgénico (CRO).

No sistema, cada espelho possui uma inclina¢do e cada um deles possui um sistema de orientacdo em relacdo ao
sol, alinhados através da direcdo Norte-Sul, o que permite seguir o caminho do sol de leste a oeste e refletir a radiacdo
solar no mesmo ponto, o absorvedor.

Para a geracdo de energia, onde sdo necessarias temperaturas elevadas, esse sistema tem um baixo custo
comparado com outros sistemas de concentragdo solar, possuindo também melhor confiabilidade. Outra caracteristica
desse sistema € que a receptacao de energia para geracdo de poténcia é a maior por unidade de area ocupada, que é um
fator muito importante para paises que possuem baixa disponibilidade de areas de terra para instalagdo das usinas de
geracdo de poténcia.

Neste trabalho, a analise térmica foi realizada nos tubos absorvedores do sistema RLF para simular a variacdo da
temperatura do fluido em diferentes condicdes de radiacao solar. E discutido o fluxo convectivo de evaporagio ao longo
de tubos longos, retos e ininterruptos, em estado estacionario. Para simular a variacdo da temperatura do fluido de
trabalho para diferentes condic¢Ges de radiagéo solar, o modelo desenvolvido leva em conta a variagéo do fluxo de calor
liquido através do comprimento do tubo.
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2. METODOLOGIA
2.1 Descricao da configuracgdo do sistema

O sistema RLF levado em consideracao nesse trabalho teve suas especificacbes baseadas no trabalho de Sahoo
et al., 2012 e consiste em uma cavidade receptora trapezoidal preenchida com ar, como mostrado na Fig.1, a parte
inferior da cobertura é feita de vidro para minimizar a perde de calor por conveccdo e possui 500 mm de largura e a
cavidade possui 100 mm de profundidade. Os outros trés lados da cavidade sdo isolados com 14 de vidro para reduzir as
perdas de calor, a espessura das paredes inferior e laterais € de 25 mm e a parede superior possui 300 mm de largura.
Dentro da cavidade existem 8 tubos receptores em paralelo, feitos de aco inoxidavel (SS304), o diametro externo do
tubo é de 33,4 mm e o diametro interno é de 26,7 mm. Os refletores consistem em espelhos planos arranjados em 6
sequéncias paralelas ao absorvedor, cada um possui 1,8 m de largura ao longo de todo o comprimento do absorvedor,
que é 385 m. Os refletores sdo posicionados a 1 m do chéo e o absorvedor é posicionado a 13 m do chdo. O arranjo do
refletor é mostrado na Fig. 2.
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Figura 1- Modelo do absorvedor com seus mecénicos de perda de Figura 2- Configuragéo do sistema LFR.

calor (Zhul et al., 2013).

Os espelhos refletem a radiacdo solar para o receptor, os raios refletidos passam através da cobertura de vidro e
incidem nos tubos absorvedores. A &gua aquece por meio da irradiancia proveniente dos espelhos colocados préximos
ao chédo enquanto flui pelos tubos, e depois passando para o ciclo termodindmico de geragdo e poténcia.

2.2 Modelo mateméatico

O modelo desenvolvido neste trabalho é baseado nas seguintes consideracoes.

- O espagamento entre os tubos é desconsiderado. Também é considerado que o tubo absorvedor é um tubo longo,
reto e ininterrupto.

- O sistema RLF foi desenvolvido para que o fluxo de calor fosse praticamente 0 mesmo em todos os tubos. Entéo,
a quantidade de calor recebida por cada tubo é calculada pela divisdo do fluxo total de calor refletido pelos espelhos
pelo nimero total de tubos.

- A analise da transferéncia de calor é unidimensional.

- A analise é realizada ao longo de um tubo longo, reto e foca no estudo da temperatura externa do fluido de
trabalho. Analise detalhadas de sub-resfriamento e ebulicéo parcial ndo séo considerados neste trabalho.

- A condicdo de saida do vapor é seca ou Umida. Superaquecimento e comportamentos instaveis ndo séo
considerados nesse estudo.

- Os valores de Irradiancia e temperatura ambiente foram tomados para a cidade de Natal-RN em um dia claro com
céu limpo.

Os espelhos no sistema RLF em consideracdo sdo organizados de modo que o fluxo incidente nos tubos seja quase
uniforme. Em uma secdo transversal particular, podemos considerar a mesma temperatura para todos os tubos. Com
essa consideragdo, a analise da perda de calor na cavidade € realizada.

A transferéncia de calor na cavidade trapezoidal envolve os trés tipos de transmissdo de calor, mas principalmente
a transmissdo por radiacdo e convecgdo. Dentro da cavidade ocorre a convecgéo natural. Entretanto, no lado de fora da
cavidade, se o fluxo de ar prevalecer sobre a superficie do vidro, porém a transferéncia de calor passa a ocorrer por
convecgdo forgada. Nessa analise a perda de calor por conducdo através dos lados isolados é levada em consideragdo. A
troca por radiagdo entre a superficie quente do absorvedor e a superficie de vidro da cavidade absorvedora pode ser
considerada como a transferéncia de calor entre duas superficies (placas) infinitas com diferentes temperaturas.

Uma estimativa do coeficiente global de perda de calor da cavidade absorvedora, U, foi feita considerando perdas
por radiacéo e conveccdo da superficie absorvedora através da cobertura de vidro da porcéo inferior, U 4 e coeficiente
de perdas por conducédo proveniente dos lados isolados, Uy,

O coeficiente de perda de calor por conveccéo e radiacdo da parte inferior do absorvedor é dado por:
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R +Ap[ ! j (1)

U L1 hcp + hrp Kg hco + hro

Sendo he, 0 coeficiente de transferéncia de calor convectivo entre a placa absorvedora e a superficie interna da
cobertura de vidro, hy, o coeficiente de transferéncia de calor por radiagdo entre a placa absorvedora e a cobertura de
vidro, he, é o coeficiente de transferéncia de calor por conveccgdo entre a superficie externa da cobertura de vidro e 0
ambiente, h,, é o coeficiente de transferéncia de calor por radiagdo entre a superficie externa da cobertura de vidro e o
ambiente, A, € a area da superficie do absorvedor normal a cavidade e A, € a area da superficie da cobertura de vidro

E o coeficiente de perda de calor por conducdo das superficies isoladas é mostrado na Eq. (2).

= @)

Sendo | a espessura da parede da cavidade e kg, a condutividade térmica da |a de vidro.

O coeficiente de perda de calor global, U, pode ser estimado pelo método da estimativa da correlagédo da cavidade
(Singh et al., 2010), sendo a soma dos dois coeficientes de perda de calor mostrados acima.

As correlag@es sugeridas por Balaji and Venkatesan (1994) para estimar os nimeros de Nusselt para convecgdo e
radiacdo foram estimadas baseadas no nimero de Grashof, Gr, no pardmetro de interacdo radiacdo-conducéo e na
emissividade das placas, como mostrado abaixo.

Nre é 0 pardmetro de interagdo radiagdo-conducdo usado para levar em consideragdo a conducdo nessa analise e €
dado pela Eq. (3).

— O--ThA 'do (3)
© kT, -T)

N
Sendo o a constante de Stefan-Boltzman (5,667x10® W/m2K*), d, o didmetro externo do tubo e k a condutividade
térmica do aco utilizado para fabricag&o do tubo.
Os numeros de Nusselt para conveccdo e radiagdo, Nu, e Nu, respectivamente, sdo apresentados abaixo.

0.272
NU, = 0.149Gr*% - (L+ £,) °7 - (L+ £,)"% - (L+ &, ) °2% - (L4 5, )°155 |z (4)
N +1
NUR — 0.657Gr4).0093 . gh0.808 . 800.342. < (1+£b)0.199 . (1+gt)—0.039 . (1+TR4)1.149 . NR01.051 (5)

Sendo ¢ a emissividade, e os subscritos h, ¢, b e t representando respectivamente tubo, cobertura de vidro, parede
lateral esquerda e parede lateral direita. Tz=T/T}, é a razdo de temperatura.

O numero de Nusselt para radiagéo e convecgéo obtidos nas correlagbes acima foram utilizados para calcular o hg,
e 0, hy,, como mostrado respectivamente na Eq. (6) e na Eq. (7). A estimativa dos coeficientes he, € hy, sd0 mostradas
na Eq. (8) e na Eq. (9), respectivamente. Com todos esses coeficientes é possivel calcular o coeficiente global de perda
de calor, U.

h — C' a (6)

Sendo k, a condutividade térmica do ar.
o(T 2+T2)-(T, +T
i 1 1
—+—-1

& &,

Sendo ¢, um valor de emissividade médio entre o tubo e a cobertura de vidro.
T, é temperatura do absorvedor, que foi obtida através da média da temperatura interna e externa do fluido.

h, = —&—= ®)

hro :O-'gc'(Tcz—’_Taz)'(Tc +Ta) (9)
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Onde L, é 0 comprimento caracteristico da cobertura de vidro.

A temperatura ambiente, T, utilizada foi a temperatura da cidade de Natal, Rio Grande do Norte — Brasil, obtida
através do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), tendo esta o valor de 28°C.

Como descrito anteriormente, o absorvedor RLF consiste em um conjunto de tubos horizontais (neste trabalho sao
utilizados oito), onde a gua entra com temperatura sub-resfriada e é aquecida até se tornar vapor imido. A regido de
entrada do tubo até onde o fluido de trabalho atinge a temperatura de saturacdo é chamada de regido de fase Unica e, a
partir desse ponto, o resto do comprimento do tubo é chamado de regido de duas fases.

Um fluxo de fluido estavel e sub-resfriado entra no absorvedor com estado termodinamico conhecido. O tubo esta
sujeito a um fluxo de calor uniforme na sua superficie exterior e a uma variagcdo da perda de calor ao longo do
comprimento do tubo na regido de fase Gnica. Na regido de duas fases, como ocorre evaporacéo, o fluxo de calor liquido
¢ praticamente constante.

A entrada do fluxo de calor, ¢ ”i,, € mostrada na Eq. (10) e leva em consideracdo a irradiancia normal direta, DNI
(Direct Normal Iradiance), caracteristicas dos espelhos refletores e caracteristica dos tubos.

_ DNI' py., - (XA c0s6,) -y (7c)
B n-z-d,-L

n
in

(10)

Sendo pgass @ refletividade dos espelhos, A, a area do refletor, 6, o angulo entre os espelhos e o plano horizontal, y
o fator de solidez do espelho, za 0 coeficiente de transmissividade e absorvidade do espelho, n, 0 nimero de tubos e L o
comprimento do absorvedor.

Os valores da Irradiagdo direta normal, DNI, utilizados neste trabalho foram provenientes da cidade de Natal, Rio
Grande do Norte — Brasil, utilizando os dados obtidos no trabalho de Porfirio e Ceballos, 2013, sendo o valor médio
utilizado de 875 W/mz2,

O fluxo de perda de calor, ¢ "j.ss, mostrado na Eq. (11), é o produto entre o coeficiente de perda de calor global,
discutido anteriormente, e a diferenca de temperatura entre a parede externa do tubo e a temperatura ambiente.

quluss :U(Th _Ta) (11)

Para estudar o comportamento da temperatura do fluido de trabalho e queda de pressdo ao longo do comprimento
do tubo absorvedor é necessario conhecer o balango de energia e o equilibrio dos momentos do sistema, Eq. (12) e Eq.
(13) mostram as equagdes para 0 momento e a energia, de uma forma geral.

dp_ld(pAw), P

12
dz A dz YA (12)

_ de . ow
m d D= (q in— 0 Ioss)P (13)
z

Sendo p a pressdo, z a distancia ao longo do comprimento do tubo, A a area interna do tubo, P o perimetro externo
do tubo, 7, a tensdo de cisalhamento na parede do tubo, mo fluxo de massa e e a energia total. O fluxo de massa
adotado neste trabalho foi de 0,112 kg/s para cada tubo.

O subscrito h nessas equagdes significa uma quantidade homogénea, na regido de Unica fase, onde o titulo € zero,
o0 subscrito h pode ser tratado como | (liquido).

A tensdo de cisalhamento, z,,, Para a regifo de Unica fase é:

2

Lem
2 Ap

T, = (14)

O fator de atrito, f, para a regido de Gnica fase pode ser estimado pela correlagdo de Swamee e Jain (1976) para
escoamento turbulento.

A tensio de cisalhamento, 7, , na regifo de duas fases leva em consideragdo o multiplicador de duas fases, ¢- , e é
dada por:

Tw

:1 f,——¢; ,onde f, =—— (15)
2 Yol '

O multiplicador de duas fases, @2, é dado pela correlagio de Friedel, porque, baseado em Pye (2008), essa
correlacdo gera melhores estimativas que outras correlagdes.
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A Eq. (16) pode ser obtida utilizando-se a resisténcia condutiva e convectiva entre a superficie externa da parede
do tubo e o fluido. Esta equacdo mostra a temperatura do fluido de trabalho em termos da parede externa do tubo
(temperatura da tubulacdo quente).

(@~ Q)P =
q in q loss - 1 do 1

n—,i|+—

d, ) hzd,

(16)

27k

S

Onde ks é a condutividade térmica do material do tubo, T; é a temperatura do fluido de trabalho e h, é coeficiente
de transferéncia de calor convectivo do fluido de trabalho.

O coeficiente de transferéncia de calor convectivo do fluido de trabalho, h;, pode ser encontrado pela correlagdo de
Dittus-Boelter na regido de Unica fase, essa correlacdo € mostrada na Eq. (17). Na regido de duas fases, h, s6 pode ser
calculado usando a correlagéo de Dittus-Boelter considerando a fragéo de liquido dentro do tubo, como mostrado na Eq.
(18). A escolha dessas equacdes é baseada em QOdeh et al.,, 1998, que relata que essas equacBes dao melhores
estimativas para aplicagdes com tubos longos, retos e horizontais, como no sistema RLF.

h, = 0.023Re%® Pro* dﬁ 17)

k
Prot — 18
g (18)

h = o.oze{wj |

H

Onde G é o fluxo de massa por unidade de area e Pr é o nimero de Prandtl.
As Eq. (12) e Eq. (13) Sao EDO’s ndo lineares de primeira ordem. Essas equagdes discretizadas pelo método das
diferencas finitas implicito de primeira ordem na regido de Unica fase geraram as equacdes abaixo:

P,.— P, _i[(p,AUf)Hl “(,0|AU|2)Z]_T P

-0 (19)
oz A oz A
uI2,z+1 _ulz,z
C(TZ+1 _TZ)+f
m 5 -q",-U(,-T,) P=0 (20)
Z

O dominio computacional foi dividido em um nimero de células de mesmo comprimento, 0z . Em cada célula Eq.
(16), Eq. (19) e Eq. (20) foram resolvidas para T,.1, Two € P;+1 pelo método de Newton. As propriedades do fluido foram
calculadas na temperatura média da célula. As interacfes foram realizadas até o erro residual nas equagfes fosse
inferior a 107,

Na regido de duas fases (do ponto em que a temperatura do fluido de trabalho atinge a temperatura de saturacéo
até o fim da tubulagdo) as equacdes discretizadas pelo mesmo método citado anteriormente sdo mostradas nas Eq. (21) e
Eqg. (22).

_ Au?), ., —(p,Au?
Pa—P, 1 [(Ph m)za ~ (0 h)z] . P -0 1)
oz A oz A

2 2
h,z+1 _uh,z

0|y . ) o u
ma [[h +X(1y =), — [, +x(, i, )]Z]+ . .

- 0% -U(T,-T,) P=0

O método para resolver essas equacdes na regido de duas fases é similar ao descrito para a regido de Unica fase.
Em cada célula Eq. (16), Eq. (21) e Eq. (22) sao resolvidas para x, Ty,. O Comprimento da célula, ¢z, foi considerado 1
m, esse valor foi utilizado por mostrar um maior equilibrio entre tempo de computacdo e precisdo dos resultados.

O software EES (Engineering Equation Solver) versdo 9.699 foi utilizado para calcular as propriedades
termodinamicas e de transporte para o fluido de trabalho e o ar.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A variagdo do coeficiente global de perda de calor em relacdo a temperatura da parede externa do tubo absorvedor
obtida com a simulacéo realizada neste trabalho é mostrada na Fig. 3.
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Figura 3- Coeficiente global de perda de calor VVS. Temperatura da parede externa do tubo.

Os resultados obtidos estdo de acordo com os resultados do trabalho de Singh et al.,2010, mostrando o aumento do
coeficiente global de perda de calor com 0 aumento da temperatura da parede externa do tudo absorvedor.

A Fig. 4 mostra o comportamento da temperatura do fluido para trés valores de DNI diferentes, ou seja, trés
condicBes de radiacdo solar diferentes ao longo do comprimento do tubo absorvedor. Os valores de DNI escolhidos
nessa simulacéo estdo de acordo com a condicdo de radiacdo solar em Natal — RN durante o ano.

A Fig. 5 mostra o titulo ao longo do comprimento do tubo absorvedor para as mesmas condi¢des de radiacéo
mostradas na Fig. 4.

0.8 . .
T een| i —— DNI=875 Wim?
> =30 0.7 | —— DNI=775 Wim? .
< —— DNI=975 Wim?
500} 1 06 1
< 05} 4
B 450} . °
2 £ 04r ]
o =
T
© 400t . 031 ]
3
®
g — DNI=875 Wim? 02 ]
g 350¢ ——DNIET75Wim® | ]
= — DNI=875 Win? 01 1
300 L 1 1 1 1 L O L L Il Il
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
Comprimento do tubo [m] Comprimento do tubo [m]
Figura 4- Temperatura do fluido de trabalho vs. Figura 5- Titulo vs. Comprimento do tubo.

Comprimento do tubo.

Na simulacéo realizada foi possivel notar que ao aumentar o DNI incidente nos sistema RLF a taxa com que a
temperatura do fluido de trabalho aumenta se intensifica, como € possivel notar na Fig. 4. Devido a isso, o fluido chega
a temperatura de saturagdo em um menor comprimento de tubo e, consequentemente, possui uma menor regido de Unica
fase. Além disso, para 0 mesmo comprimento de tubo absorvedor, um maior DNI incidente implica em um vapor mais
seco entregue ao ciclo de geracdo de poténcia, devido ao aumento da regido de duas fases. Esse comportamento pode
ser visto na Fig. 5 onde o maior DNI incidente implica no maior titulo para o vapor. Nestas simulagfes foram utilizadas
como condicBes de entrada uma pressao de 6,2x10° Pa e uma temperatura de entrada do fluido de 301 K.

Figura 6 (a) mostra o titulo ao longo do tubo absorvedor, para um comprimento de 340 m e a Fig. 6 (b) mostra o
titulo ao longo do tubo absorvedor, para um comprimento de 420 m. Ambas as figuras utilizam o mesmo valor de DNI
que é o valor médio para a cidade de Natal — RN igual a 875 W/m2,



VI Congresso Brasileiro de Energia Solar — Belo Horizonte, 04 a 07 de abril de 2016

07 : . ] " . : 09 T T T T T T r :
—— 08t _
05l L=340m i
071 b
0.5r 1
061 b
= 04r B o 05} |
= =
= o3l | = 04r b
03r b
02r 1
02r b
01t i
01r b
0 . . ‘ ‘ . . 0 . . . . . ‘ ‘ .
0 50 100 _1 50 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Comprimento do tubo [m] Comprimento do tubo [m]

Figura 6 (a)- Titulo vs. Comprimento do tubo, L=340. (b)- Titulo vs. Comprimento do tubo, L=420 m.

Ao analisar a Fig. 6 foi possivel concluir que para a mesma condic¢ao de radiacdo solar, um maior comprimento de
tubo absorvedor implica em um titulo mais alto. Isso acontece porque a regido de duas fases cresce com o0 aumento do
comprimento do tubo. Portanto, o vapor entregue ao ciclo de geracdo de poténcia serd de melhor qualidade para um
maior comprimento de tubulacéo.

Figura 7 apresenta a queda de pressdo ao longo da direcdo do escoamento para trés condicdes diferentes de radiacdo
solar e a Fig. 8 apresenta o fluxo de perda de calor ao longo do comprimento do tubo absorvedor.
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Figura 7- Queda de pressao vs. Comprimento do tubo. Figura 8- Fluxo de perdatggocalor vs. Comprimento do
Nessa simulacéo é possivel notar que um maior valor de DNI implica em uma maior queda de pressdo. Isso acontece
porque a queda de pressao é mais severa na regido de duas fases, e a regido de duas fases aumenta com o incremento do
valor de DNI. O cruzamento das linhas observado na Fig. 7 se deve ao fato da queda de presséo se intensificar com o
aumento do titulo do vapor, por isso valores mais altos de DNI implicam em taxas de queda de pressdo mais severas.
Como esperado, a perda de calor € menor para valores de DNI incidente menores, mas essa menor perda de calor vem
com um maior tempo para o fluido atingir a temperatura de saturagdo, que implica em um menor comprimento da
regido de duas fases e, consequentemente, um vapor mais Umido na saida do tubo absorvedor.

4. CONCLUSOES

As simulac@es e os estudos realizados comprovaram que o sistema RLF é viavel na geracao de eletricidade;

Minimizar as perdas de calor na cavidade é o principal modo de otimizar o sistema;

Quanto maior o DNI maior sera a regido de duas fases;

Quanto maior o DNI maior seré& a razdo com que a temperatura do fluido de trabalho aumenta;



VI Congresso Brasileiro de Energia Solar — Belo Horizonte, 04 a 07 de abril de 2016

Quanto maior o DNI maior sera o titulo, implicando em um vapor de melhor qualidade entregue ao ciclo de

geracdo de poténcia;

Quanto maior o comprimento da tubulagdo maior seré o titulo final;

Quanto maior o DNI maior ser& a queda de pressao na tubulacéo;

Quanto menor o DNI menor seré o fluxo de perda de calor.
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THERMO-HYDRAULIC MODEL FOR PREDICTION OF LRF TO POWER PRODUCTION

Abstract. The Linear Fresnel Reflector (LFR) system is a promising technology that concentrates solar energy that is
characterized by potentially be more economical compared to others similar technologies as well as using smaller
areas of occupied land. In LFR system a set of heliostats mirrors reflects sunlight focusing it into a stationary absorber
that consists in a set of parallel tubes inside a trapezoidal cavity that receives the flow of solar energy from the mirrors
below it increasing the temperature of the fluid that passes through the tubes. The focus of this paper is to perform a
Steady State thermal analysis of Fresnel concentrator. In this perspective, this study, to carry out the thermal analysis,
equations are developed and the simulation of different system parameters with the assistance of computational tools to
solve the differential equations, resulting from thermal balance.The developed model allows to simulate the variation of
the fluid temperature and other parameters for different conditions of solar radiation. The analysis showed great
working points that can be used to develop a better LFR system and show the effectiveness of this kind of system in
generating electricity through thermodynamic power cycles. The results obtained through simulations and studies about
the subject made it possible to understand the bulk fluid behavior for different irradiation conditions, and their proper
implications, have also shown the feasibility of the LFR system for producing electricity.

Key words: LFR, solar energy, heat transfer.



