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Resumo. Este trabalho é um esforco de validacdo dos dados de reandlise do projeto ERA-Interim necessarios para
estimativa do potencial energético das ondas. Para tanto, foram realizadas andlises estatisticas destes dados,
comparando-os com dados obtidos de medicdo indireta por sensoriamento remoto pelo satélite de altimetria Jason-
2/0STM. Uma vez que os satélites de altimetria ndo medem o periodo da onda, foram utilizadas duas metodologias
diferentes para estimar esses valores, a fim de serem utilizados na comparacdo. Como resultado, obteve-se uma
correlagdo aceitavel, uma vez que, para sete dos oito pontos analisados, o bias manteve-se abaixo de -0,16, e 0
coeficiente de Pearson proximo ou superior a 0,7. Os outros par@metros também indicaram bons resultados, como
indice de dispersdo sempre inferior a 0,25, RMSE em geral baixo e com a razéo dos desvios padréo nédo se afastando
muito do valor 1. Com relacdo ao periodo da onda os resultados ndo foram conclusivos, mas a analise qualitativa
indica uma tendéncia entre as séries de dados.
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1. INTRODUCAO

H4& algumas décadas o mundo busca encontrar solugBes energéticas ambientalmente sustentiveis. Para isso, um
grande esforco cientifico em pesquisas sobre energia edlica, solar, de biomassas, de ondas, e de outras fontes renovaveis
vem sendo feito. Por estar disponivel, praticamente, ao redor de todo 0 mundo, a energia das ondas vem se mostrando
bastante promissora. Além disso, o fato de ser uma fonte regular de energia e de ser mais previsivel que outras fontes,
como a edlica e a solar, contribuem para essa boa expectativa na sua utilizagdo (Cruz, 2008).

Em escala global, diversos mapeamentos dessa fonte vém sendo realizados desde a década de 1960. Podem ser
citados como exemplo os trabalhos de Kinsman (1965), Pond e Pickard (1978), e mais recentemente os de Gunn e
Stock-Williams (2012) e Arinaga e Cheung (2012).

Por abrangerem uma dimensé&o espacial muito grande, os estudos feitos a nivel global apenas ddo indicativos do
potencial de cada regido, sendo necessarias analises locais para uma melhor precisdo do potencial existente. Na Europa
diversos estudos vém sendo realizados. Podemos citar como exemplos recentes: Vicinanza (2013), Gongalves et al.
(2014) e Kasiulis et al. (2015). Ja o potencial energético dos outros continentes, comparativamente a Europa, foi pouco
investigado. Sdo exemplos de estudos na Asia os trabalhos de Aoun et al. (2013), Liang et al. (2014). Nas Américas 0s
de Hiles et al. (2014), Robertson et al. (2014). Na Oceania o de Behrens et al. (2012), além de trabalhos que envolvem
regiBes abrangendo mais de um continente, como os de Aydogan et al. (2013) e Zodiatis et al. (2014).

De acordo com Cruz e Sarmento (2004), esse tipo de energia € atrativo para ilhas e paises com vasta extensdo
litoranea. O Brasil se encaixa nesse perfil, uma vez que € um pais continental que apresenta uma faixa litoranea de mais
de 7.000 km, onde se encontram 73% da sua populacdo. Além disso ele possui uma ZEE (Zona Econdmica Exclusiva)
de mais de 3,6 milhdes de km? aonde apenas éareas pontuais vém sendo exploradas e, em geral, pela atividade
petrolifera (Oliveira Filho, 2011).

Historicamente, o Brasil é um grande utilizador de fontes renovaveis de energia como a hidroelétrica, fonte
predominante na sua matriz. Porém, apesar de todo o seu litoral e da sua ZEE, poucos estudos visando o aproveitamento
energético das ondas tém sido feitos. Pode-se citar, dentre esses poucos esforcos o convénio entre a COPPE/RJ,
Eletrobras e Governo do Estado do Ceard, a fim de desenvolver e instalar a primeira usina de Energia das Ondas das
Américas (Ricarte et al., 2005).

Gongalves et al. (2008) apresentam como motivos para a falta de estudos sobre aproveitamento da energia das
ondas no Brasil a auséncia de dados sobre o potencial energético do mar, a dificuldade de atracdo de investidores e a
auséncia de mecanismos institucionais, que incluam projetos de investimentos nesse tipo de geracdo de energia em
programas de incentivos ao desenvolvimento de energias alternativas.

Essa falta de dados é resultado dos poucos estudos que tém sido realizados com o objetivo de caracterizar o
potencial de que o pais dispde nessa area. Dentre estes poucos estudos podemos citar: o feito por Estefen (2003), que
apresenta o potencial da costa entre as latitudes 19° S a 32° S; o feito por Ricarte (2007), onde é caracterizado o
potencial da costa cearense; e outros dois trabalhos, o de Carvalho (2010) e o de Souza (2011), onde sdo feitos
levantamentos do potencial de toda a costa brasileira.
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Todos estes trabalhos citados, com excecdo dos de Estefen (2003), apresentam em comum a utilizacdo de
medicBes diretas das ondas para em seguida estimar o seu potencial. Entretanto, de acordo com Ricarte (2007), o litoral
brasileiro, em sua maior parte, ainda encontra-se desconhecido a luz de técnicas modernas de medicdes e caracterizacdo
dos seus oceanos, uma vez que sdo realizadas poucas medicdes e estas normalmente estdo voltadas para atender as
atividades petroliferas. Essa falta de dados pode produzir resultados muito divergentes como acontece entre os estudos
de Carvalho (2010) e Souza (2011), onde ocorre uma diferenca de cerca de 80% entre os potenciais estimados.

Assim, o objetivo desse trabalho é validar os dados de reanalise do projeto ERA-Interim produzidos pela ECMWF
(European Centre for Medium-Range Weather Forecasts), em relagdo a dados obtidos por sensoriamento remoto, mais
especificamente pelo satélite de altimetria Jason-2/OSTM, a fim de que esses pardmetros validados possam
posteriormente serem utilizados para estimativa do potencial energético das ondas no litoral brasileiro.

2. MISSAO ALTIMETRICA JASON-2/0OSTM

O melhor modo de se caracterizar o clima de ondas de um local é a partir de longas séries temporais de medi¢des
in situ, principalmente por meio de boias. Porém, essa tipo de caracterizacdo é complicado, uma vez que, por razdes
econdmicas, 0 nimero de equipamentos de medicdo utilizados concomitantemente é limitado a poucos locais. Além
disso, as boias existentes, em sua maioria, estdo instaladas em regiGes proximas a costa € no Hemisfério Norte,
limitando assim os locais com acesso a dados (Caires e Sterl, 2001). Diante disso, as medi¢fes costumam ser utilizadas
na calibracdo de modelos espectrais de onda de terceira geragdo (WAVEWATCH I1I, WAM, SWAM, MIKE 21 SW),
cujos resultados séo gerados a partir de dados de vento largamente disponiveis (Aydogan et al., 2013).

Uma alternativa a medicao direta para a caracterizacdo das condi¢des de onda de um local é através da utilizacdo
de medigBes indiretas obtidas por sensoriamento remoto, como por exemplo, por meio de observagdes feitas por
satélites. Uma vantagem que os dados obtidos por satélites tém em relacdo aos obtidos com boias é a grande
abrangéncia espacial que eles possuem, mesmo que para isso tenham que apresentar uma frequéncia de captacdo de
dados menor para um mesmo local (Coli e Mata, 1996, e Pimenta et al., 2008). Além disso, estudos como os de Ebuchi
e Kawamura (1994), Gower (1996) e Challenor et al. (2006) indicam que os dados assimilados por satélite se
aproximam bastante dos obtidos diretamente por boias.

O satélite altimétrico Jason-2/OSTM, lancado em 2008, é uma cooperacdo entre as agéncias CNES (Centre
National d’Etudes Spatiales), EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites),
NASA (National Aeronautics and Space Administration) e NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration). Ele possui um altimetro que opera em duas frequéncias, 13,6 Ghz (Banda Ku) e 5,3 GHz (Banda C),
com o objetivo de medir o nivel oceénico, a altura da onda e a velocidade do vento. A altitude da 6rbita do Jason-2 é de
1.336 km, a mesma dos seus antecessores, 0 que reduz as interacdes dele com a atmosfera e com a gravidade terrestre a
valores minimos, tornando a determinacdo da érbita mais facil e precisa. Além da altitude, sua érbita apresenta como
caracteristica uma inclinacdo de 66° no sentido norte-sul, o que possibilita uma cobertura de 90% das regiGes ndo
congeladas dos oceanos. Outra caracteristica importante é o tempo de ciclo, que é de aproximadamente 9,9156 dias.
Esse valor permite a obtencéo de dados com boa resolugdo tanto espacial quanto temporal. Maiores informag6es podem
ser obtidas em: http://www.aviso.altimetry.fr/en/missions/present-missions/jason-2.html.

Uma grande desvantagem dos satélites de altimetria diz respeito aos dados da onda que ele consegue medir.
Devido aos principios fisicos envolvidos, eles ndo medem nem o periodo, nem a direcdo da onda. Entretanto, ao menos
no que diz respeito ao periodo da onda, diversos estudos ja foram realizados com o objetivo de empiricamente se
determinar e validar esse parametro. Dentre os estudos podemos citar Challenor e Srokosz (1984), Davies et al. (2001),
Hwang et al. (1998), Gommenginger et al. (2003), Quilfen et al. (2004), Govidan et al. (2011) e Zhao et al. (2012).

2.1 Derivagdo do periodo da onda

Apesar dos diversos estudos realizados para derivagdo do periodo da onda a partir de dados medidos pelo satélite
de altimetria, de acordo com Carter (1992) e Davies et al. (2001), essa area de estudo ainda se encontra em estagios
iniciais. Durante as andlises de validagdo foram utilizados os métodos propostos por Hwang et al. (1998) e Quilfen et
al. (2004).

A metodologia proposta por Hwang et al. (1998) é uma relacdo empirica entre a altura de pico do campo de onda,
T, a velocidade do vento, U, e a altura da onda, H, que se sintetiza na Eq. (1).

U U2\
—= 0,048(} D
gT gH

onde g é a gravidade local. De acordo com Hwang et al. (1998), para o satélite de altimeria Topex/Poseidon (T/P), o
periodo calculado utilizando a metodologia apresentou valores 6% menores que o periodo de pico medido pela boia
utilizada na validagao.

Ja a metodologia desenvolvida por Quilfen et al. (2004) utiliza uma abordagem diferente baseada em redes-neurais
(Eq.2), utilizando a altura significativa da onda, Hs e o coeficiente de backscatter da banda Ku, oku.
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T, =exp(-17,1642A +13,5844) )
onde A é definido pela Eq. (3).

1

A= ®)
1+exp(0,6573H 2% 0.2 _ 2 2377)

Ha ainda uma metodologia complementar proposta por Quilfen et al. (2004) que utiliza os coeficiente de
backscatter de ambas as bandas de frequéncia do satélite, porém decidiu-se nao utiliza-la na analise.

3. ERA-INTERIM

ERA-Interim é a mais recente reanalise atmosférica global produzida pelo ECMWF. Seu periodo de cobertura se
inicia em 1979 e continua até o presente momento. Os produtos dessa reanalise sdo dados gradeados que incluem uma
larga variedade de parametros de superficie com resolucéo de 3h, que descrevem tanto o clima como ondas oceanicas e
condices da superficie terrestre. Incluem também parametros aéreos com resolucéo de 6h, que cobrem a troposfera e a
atmosfera (Dee et al., 2011).

O modelo de ondas utilizado para produzir alguns dos dados da reandlise do ERA-Interim é baseado no modelo
espectral de onda de 3?2 geracdo WAM, e inclui uma série de melhorias tanto nos aspectos fisicos, quanto numéricos, em
relacdo ao projeto anterior, 0 ERA-40. Dentre as melhorias apresentadas, as mais significativas para aplicacdes
climaticas sdo a introducdo de um solucdo para tratar efeitos batimétricos néo resolvidos e a reformulacdo do termo de
fonte de dissipacdo (Dee et al., 2011). O modelo apresenta uma resolucdo espacial de 1°x1°, o que equivale uma
distancia horizontal méxima de 110 km.

4. METODOLOGIA DE VALIDAGCAO

A poténcia da onda para aguas ditas profundas, ou seja, onde o fundo oceanico ndo provoca interferéncia, pode ser
calculada, como mostra a Eq. (4), em funcéo da altura significativa da onda (Hs) e do periodo de energia (Te).

P=0,49T,H’ (4)

Os dados de Hs e T, podem ser obtidos a partir de reanalise com uma excelente resolugdo temporal e espacial. Para
a validacdo desses dados, deve-se compara-los estatisticamente em relagdo a um dado medido. Optou-se pelos dados de
satélite pela sua grande cobertura espacial, e aceitavel resolugdo temporal, além da disponibilidade de informagdes no
litoral brasileiro. Dessa forma, a primeira etapa da metodologia é a captagdo dos dados para a area de estudo
selecionada.

Como as medicgdes realizadas seguem a trajetéria do satélite e os dados de reanalise obedecem uma grade
retangular, é preciso que seja feito um ajuste dos dados, a fim de se obter resoluc¢des idénticas. De acordo com Monaldo
(1988), um par altimetro-boia, aqui estendido para altimetro-modelo, deve obedecer a um critério de distancia
horizontal menor que 50 km. Dessa forma, o ajuste é feito calculando-se a média dos dados de satélite localizados
dentro de um quadrado imaginario (1° x 1°) centrado no n6 da grade retangular que cobre a area de sele¢do. A resolucao
dessa grade corresponde a dos dados de reandlise. Além disso, a mesma resolucéo temporal dos dados de reanalise deve
ser adotado para os dados do satélite. Algumas regides da area de estudo, devido ao percurso do satélite, ndo possuem
dados. Para esses pontos, os dados de reanalise também foram desconsiderados nas analises seguintes.

Uma vez que as bases de dados estdo no mesmo formato, sdo realizadas as analises estatisticas mensal e anual para
cada um dos nés.

4.1 Analise Estatistica

A partir dos dados selecionados e ajustados, sdo obtidos diversos parametros estatisticos a fim de se conhecer o
comportamento da massa de dados. Esses parametros estatisticos sdo: bias (ou viés); raiz quadrada do erro médio
(RMSE); razdo entre os desvios padroes; coeficiente de correlagdo de Pearson (p); e indice de dispersdo (SI).

O bias (Eq. 5) é um parametro que quantifica a diferenca média entre dois conjuntos de dados. Apesar de fornecer
uma ideia da tendéncia ou do erro sistematico, como os valores negativos se anulam com os valores positivos na
somatoria, ele geralmente leva a uma subestimagéo do erro.

l n
==3(x -y, 5
BIAS nZ(x, y) (®)

i=1

onde x; e yisao os dados de reandlise e de satélite, respectivamente, e n é o total de dados de cada variavel.
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Outro parametro estatistico calculado é o RMSE (Eqg. 6), que relaciona a diferenca entre duas varidveis, porém,
sem o problema descrito anteriormente para o0 bias. Para esse parametro, quanto mais préximo de 0, mais similares
serdo as médias dos dois conjuntos de dados.

n

RMSE = 1Z(xi —y, Y (6)

i=1
O desvio padrdo de cada conjunto fornece a informacdo da dispersdo dos dados em relacdo a média. Assim, a

razdo entre os desvios padrdo (Eg. 7) € uma medida da diferenca entre o comportamento de dispersdo das duas
amostras. Os valores de razéo serdo positivos, com valores proximo a 1 indicando comportamento semelhante.

o _Nn-1E" ™

i=1
onde X e Y sdo, respectivamente, as médias dos dados de reanalise e de satélite, e ox e oy S0, respectivamente, 0s

desvios padréo dos dados de reandlise e de satélite.

O coeficiente de correlacdo de Pearson (Eq. 8) mede o grau da correlacdo entre duas variaveis de escala métrica,
assumindo valores entre -1 e 1, onde um valor igual a 1 significa correlacdo perfeita e positiva entre as duas variaveis.
De forma semelhante, um valor igual a -1 significa correlagdo perfeita, porém negativa, ou seja, enquanto uma variavel
aumenta a outra diminui. Por sua vez, um valor igual a 0 significa nenhuma dependéncia linear entre as duas variaveis.

By
T

i=1 i=1

®)

Por fim, o indice de dispersdo (Eg. 9) € uma medida normalizada do erro que leva em consideragao as observagées
do satélite. Ele € uma medida padrdo para comparacao entre modelos de onda. Assim, valores pequenos de Sl indicam
um modelo robusto, que emula que boa precisdo a realidade.

Sl -5)- -

y

Sl = 9)

5. RESULTADOS

A fim de validar os dados de reanéalise do ERA-Interim no litoral brasileiro, uma regido retangular entre as
latitudes 8°N e 37°S e as longitudes 28°0 e 59°0O foi selecionada, conforme mostra a Fig. 1. Para essa area, foram
obtidos juntamente as agéncias ECMWF (http://apps.ecmwf.int/datasets/data/interim-full-daily/levtype=sfc/) e AVISO*
(http://www.aviso.altimetry.fr/en/data/products/windwave-products.html), respectivamente, os dados de reanalise e os
dados do satélite de altimetria Jason-2/OSTM, entre o periodo de 01/07/2008 a 31/11/2014.

Os dados tiveram que passar por um pré-processamento a fim de igualar as resolucdes temporais e espaciais.
Nesse processo, todos 0s que estavam sinalizados como de qualidade duvidosa foram retirados, e em seguida separados
e ajustado de acordo com a metodologia, resultando na grade de dados mostrada na Fig. 1b. O problema de regido sem
dados, destacado na Fig. 1b, pode ser resolvido com a utilizagdo conjunta de mais de um satélite para formar a base de
dados, desde que eles tenham inclinag¢Bes e/ou repetitividades diferentes. Apés a separacdo e ajuste dos dados, foram
identificados ao longo de toda a area de estudo 632 nés que possuiam informagdes, com uma média de 255 dados por
n6 ao longo do periodo de quase 5 anos avaliado.

Nota-se a partir das Tab. 1 e Tab. 2 a existéncia de uma correlagdo aceitavel entre as duas bases de dados,
principalmente com relagdo a altura significativa, uma vez que, com excec¢do do ponto 6, 0 bias manteve-se abaixo de -
0,16, e o coeficiente de Pearson, R, foi proximo ou superior a 0,7. Os outros parametros também indicam resultados
aceitaveis, como indice de dispersdo sempre inferior a 0,25, RMSE em geral baixo e com a razdo dos desvios padrao
ndo se afastando muito do valor 1. Além disso, o bias negativo indica que na média, os valores de altura significativa
nos dados de reandlise foram inferiores aos do satélite. Dessa forma, a poténcia da onda que depende deste parametro
apresentaria uma tendéncia a ser subestimada, o que é preferivel a uma superestimacao.
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Figura 1 - Regido de estudo selecionada com (a) os dados obtidos pelo Jason-2/OSTM, e (b) ap6s o pré-processamento
destes dados, com destaque para algumas regides sem dados, e a localizagdo dos pontos analisados.

Tabela 1 - Caracteristicas de onda de pontos selecionados ao longo da costa brasileira.

Ponto 1l | Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4 | Ponto 5 | Ponto 6 | Ponto 7 | Ponto 8
Parametros Calculados 3°N 0° 3°S 8°S 16°S 22° S 25° S 31°S

49° 0 44° O 37°W 34° 0O 38° 0 40° O 46° O 49° O
Alt. Sig. Méd. ERA-Interim (m) 1,55 1,68 1,80 1,81 1,43 1,84 1,71 2,14
Alt. Sig. Méd. Jason-2 - Ku (m) 1,62 1,75 1,83 1,84 1,59 1,38 1,86 2,29
Alt. Sig. Méd. Jason-2 - C (m) 1,57 1,76 1,83 1,84 1,59 1,52 1,89 2,29
Periodo Médio ERA-Interim (s) 7,68 7,65 7,61 8,14 7,20 8,16 8,48 8,15
Periodo Médio Hwang — Ku (s) 7,49 7,61 7,51 7,72 7,11 6,29 8,38 8,33
Periodo Médio Hwang — C (s) 7,71 7,62 7,53 7,70 7,08 6,82 8,51 8,33
Periodo Médio Quilfen — Ku (s) 7,70 7,87 7,82 7,98 7,40 6,64 8,52 8,53
N° de dados 199 199 394 253 98 193 202 203

A andlise estatistica sintetizada na Tab. 2 pode ser considerada representativa de toda a area quando analisamos as
Fig. 2-4. Nela percebe-se que a mesma tendéncia descrita & observada quando analisamos todos os 632 pontos durante
todo o intervalo de tempo. E percebe-se uma correlagdo qualitativa entre as distribuices de frequéncia das médias,
sejam elas das altura significativas da onda ou as do periodo da onda que corrobora com os valores estatisticos

encontrados.

Tabela 2 — Sintese da andlise estatistica anual para oito pontos selecionados ao longo da costa brasileira.

Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Estatisticos Hs Te, hwa Te, qui Hs Te, hwa Te, qui Hs Te, hwa Te, qui Hs Te, hwa Te, qui
Bias -0,07 | 0,20 | -0,02 | -0,07 | 0,04 | -0,22 | -0,03 | 0,09 | -0,21 | -0,03 | 0,43 | 0,16
RMSE 030 | 087 | 1,02 | 0,21 | 0,89 | 0,85 | 0,23 | 105 | 104 | 0,27 | 1,24 | 1,15
Oteal Csat 1,22 1,38 1,14 1,03 0,97 0,86 1,01 0,80 0,72 1,05 1,04 | 0,96
R 069 | 049 | 054 | 082 | 0,66 | 0,68 | O,77 | 0551 | 051 | 0,69 | 0,25 | 0,24
Sl 0,18 | 0,16 | 0,13 | 0,11 | 0,12 | 0,20 | 0,12 | 0,14 | 0,13 | 0,15 | 0,15 | 0,14

Parametros Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8
Estatisticos Hs Te, hwa Te, qui Hs Te, hwa Te, qui Hs Te, hwa Te, qui Hs Te, hwa Te, qui
Bias -0,16 | 0,09 | -020 | 0,46 | 1,86 | 1,51 | -0,45 | 0,20 | -0,04 | -0,15 | -0,18 | -0,38
RMSE 031 | 068 | 0,70 | 059 | 222 | 195 | 0,34 | 194 | 153 | 054 | 1,32 | 1,26
Oteal Csat 109 | 114 | 107 | 066 | 0,72 | 068 | 113 | 1,72 | 1,36 | 1,17 | 1,16 | 1,05
R 0,68 | 0,61 | 0,59 0,65 0,53 0,50 | 0,86 0,40 0,46 | 0,78 | 0,62 0,63
SI 0,17 0,09 | 0,09 0,26 0,19 0,19 | 0,16 0,23 0,18 | 0,23 | 0,16 | 0,14
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Figura 2 - Frequéncia de ocorréncia dos valores de (a) média e dos parametros estatisticos (b) bias, (c) RMSE, (d) razéo
entre desvios-padrao, (e) coeficiente de correlacdo de Pearson e (f) indice de dispersdo na analise entre as alturas
significativas do ERA-Interim e do Jason-2/OSTM para 0s 632 pontos da regido de estudo entre julho de 2008 e

novembro de 2014.
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Figura 3 - Frequéncia de ocorréncia dos valores de (a) média e dos parametros estatisticos (b) bias, (c) RMSE, (d) razdo
entre desvios-padrdo, () coeficiente de correlagdo de Pearson e (f) indice de dispersao na analise entre os periodos do
ERA-Interim e do calculado pelo método de Hwang et al. para 0s 632 pontos da regido de estudo entre julho de 2008 e

novembro de 2014.
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Figura 4 - Frequéncia de ocorréncia dos valores de (a) média e dos parametros estatisticos (b) bias, (c) RMSE, (d) razdo
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novembro de 2014.
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6. CONCLUSOES

A partir dos resultados da analise estatistica pode-se concluir que os dados de altura significativa de reandlise do
projeto ERA-Interim apresentam uma boa correlacdo em relacdo ao obtidos por medicdo indireta por meio do satélite de
altimetria Jason-2/OSTM. Conclui-se também que estatisticamente ndo se pode afirmar nada com relacdo ao periodo da
onda. Porém, existe uma similaridade qualitativa entre a tendéncia das duas séries de dados. Além disso, ambos os
métodos utilizados para a estimativa do periodo da onda apresentaram resultados bastante semelhantes, indicando a
possibilidade da utilizacdo de ambos.

A utilizacdo de mais de um satélite resolveria em parte, ou completamente, os lapsos de dados que a utilizacdo de
apenas um satélite gera. Isso permitiria uma cobertura espacial maior e consequentemente uma analise mais completa
da regido. Entretanto, a deficiéncia em fornecer dados de direcdo e periodo, ou de permitir estimativas precisas destes,
sdo um empecilho na sua utilizacdo para fins de calculo direto da poténcia da onda. Esse fato, torna os dados de
reandlise ideais para estimativas iniciais da poténcia de onda disponivel no litoral brasileiro.

Percebe-se ainda, a partir dos resultados, que a costa brasileira apresenta valores baixos de altura de onda e
periodo, principalmente em comparacdo ao mar europeu. Entretanto, nota-se que ndo ha um espalhamento da
distribuicdo de frequéncia. Esse fato pode ser vantajoso no que diz respeito ao aproveitamento da energia, por permitir o
desenvolvimento de equipamentos menos robustos, ja que ndo terdo que enfrentar mares tao agitados.

Pretende-se, a partir dos resultados apresentados, realizar uma andlise do clima de ondas da costa brasileira e
estimar a poténcia das ondas. Em seguida, pretende-se identificar os locais mais adequados para aproveitamento da
energia e baseado nas suas caracteristicas locais, qual o tipo de conversor mais adequado.
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VALIDATION OF ERA-INTERIM REANALYSIS WAVE DATA TO ESTIMATE THE WAVE POWER

Abstract. This work is a validation effort of reanalysis data from ERA-Interim project needed to estimate the ocean
wave power. To this end, statistical analyzes were performed, comparing them with data obtained from indirect
measurement by satellite altimetry Jason-2/OSTM. Two different methods estimated the wave period once the altimeter
satellites do not measure this data. As a result, a strong correlation was found, since in seven of eight points analyzed
bias is kept below 0.16, and Pearson coefficient close to or greater than 0.7. The other statistical parameters also
showed good results, such as scatter index always less than 0.25, RMSE generally low and the ratio of standard
deviations close to 1. With respect to the wave period, the results were not conclusive, but the qualitative analysis
indicates a trend between the data series.

Key words: Validation, Significant Wave Height, Wave Period



