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Resumo. O crescimento continuo e desordenado das cidades cada vez mais povoadas pelas edificacdes e a busca
incansavel do homem por melhorias na qualidade de vida, entre diversos efeitos, implicam em consumo crescente de
energia a fim de garantir o conforto de cada individuo. Dentro deste cendrio, visando o potencial de conservacao de
energia atrelado as edificagBes surge a arquitetura bioclimatica com a proposta de edificacBes que priorizam 0s
recursos naturais fazendo uso de estratégias que garantam uma maior eficiéncia energética. O presente trabalho tem
como objetivo realizar um estudo e o projeto de uma planta piloto na cidade de Ararangud — SC, aplicando 0s
conceitos de arquitetura bioclimética em edifica¢des. Para tanto, os conceitos e estratégias de arquitetura bioclimética
serdo minuciosamente estudados e aplicados no desenvolvimento de uma planta piloto, visando & obten¢do da Etiqueta
Nacional de Conservagdo de Energia, com classificacdo de eficiéncia energética nivel “A”.
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1. INTRODUCAO

As edificagBes atuais tm como caracteristica o consumo elevado de energia elétrica. Na maioria dos casos, a
quantidade de equipamentos presentes na edificagdo, aliado ao seu uso indiscriminado acabam sendo os responséveis
por um grande desperdicio energético, mas ndo séo apenas os habitos de consumo que afetam a eficiéncia energética de
uma edificacdo. O projeto estrutural da edificacdo influencia diretamente na eficiéncia energética no interior da mesma.
Quando projetada visando uma maior eficiéncia, recursos naturais podem ser aproveitados de modo a suprir parte das
necessidades como iluminagdo, ventilagdo e temperatura ambiente, por exemplo, sem que haja o gasto de energia
elétrica para 0 mesmo fim.

A proposta de construir a edificacdo de modo a priorizar 0s recursos naturais utiliza os conceitos de eficiéncia
energética. A adequacdo da edificacdo a tais conceitos propde a integracdo dos elementos arquitetdnicos da mesma ao
meio-ambiente do entorno e as necessidades energéticas dos ocupantes, atendendo assim parte do consumo fazendo uso
de recursos disponiveis na natureza e diminuindo o consumo de energia elétrica proveniente da rede de distribuic&o.

Dentro deste cenério, visando o desenvolvimento de novas estratégias que culminem em um maior aproveitamento
dos recursos naturais disponiveis no entorno das edificacdes, em especial o recurso solar, surge o conceito Building
Integrated Photovoltaics (BIPV). Este conceito consiste na integracdo de sistemas fotovoltaicos em elementos
arquiteténicos visando substituir materiais de construgdo civil convencionais nas partes externas dos edificios, dando
uma nova fungdo para esses elementos. Com o intuito de desenvolver um produto que faca uso do conceito BIPV,
surgem os revestimentos ceramicos fotovoltaicos. Os mesmos, além de assumirem o seu papel principal de revestir
edificacBes proporcionando conforto, prote¢do, acabamento, dentre outras funcionalidades, sdo capazes de gerar energia
para suprir parte das necessidades energéticas da propria edificagao.

Existem atualmente diversos iniciativas para certificacdo de edificagcBes, sendo que uma das principais é a
certificacdo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) que é um sistema internacional de certificacéo e
orientacdo ambiental para edificagdes, criado em 2000 pelo USGBC - Conselho de Construgdo Sustentavel dos EUA. A
certificacdo LEED ¢é utilizada em 143 paises, sendo que o Brasil é o quarto no ranking das construcdes verdes. A
certificacdo LEED possui o intuito de incentivar a transformacéo dos projetos, obra e operacao das edificagBes, sempre
com foco na sustentabilidade de suas atuagdes. A Certificagdo internacional LEED possui 7 dimensfes a serem
avaliadas nas edificagdes, sendo que todas elas possuem pré-requisitos (praticas obrigatérias) e créditos, recomendacdes
que quando atendidas garantem pontos a edificacdo (GBC Brasil, 2015).

O Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificacdes tem por objetivo incentivar a conservacao e 0 uso
eficiente dos recursos naturais nas edificagdes. No Brasil, 0 consumo de energia elétrica nas edificagdes residenciais e
comerciais, de servigos e publicas, é bastante significativo. Entretanto, o potencial de economia de energia deste setor
também é expressivo. Estima-se que edificagdes novas construidas de acordo com os padroes estabelecidos pela
etiquetagem PBE Edifica podem reduzir o consumo de energia elétrica em até 50% enquanto que edificagdes existentes,
se sofrerem reformas significativas, podem diminuir o consumo de energia elétrica em até 30% (PROCEL, 2015).
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O PROCEL promove a avaliacdo da eficiéncia energética de edificacdes residenciais, comerciais, de servigos e
publicas, em parceria com o INMETRO, que confere a Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE) para as
edificacdes, a Etiqueta PBE Edifica. O processo de etiquetagem de edificacbes no Brasil ocorre de forma distinta para
edificios comerciais, de servigos e publicos e para edificios residenciais. A etiqueta é concedida em dois momentos: na
fase de projeto e apds a construcdo do edificio. Um projeto pode ser avaliado pelo método prescritivo ou pelo método
da simulacdo, enquanto o edificio construido deve ser avaliado através de inspecdo in loco. Nos edificios comerciais, de
servigos e publicos sdo avaliados trés sistemas: envoltéria, iluminacéo e condicionamento de ar. Dessa forma, a etiqueta
pode ser concedida de forma parcial, desde que sempre contemple a avaliagcdo da envoltdria. Nos edificios residenciais
sdo avaliados: a envoltéria e o sistema de aquecimento de agua, além dos sistemas presentes nas areas comuns dos
edificios multifamiliares (PROCEL, 2015).

O Selo PROCEL Edificac6es, estabelecido em novembro de 2014, é um instrumento de adeséo voluntaria que tem
por objetivo principal identificar as edificacGes que apresentem as melhores classificacfes de eficiéncia energética em
uma dada categoria. Para obter o Selo PROCEL EdificacGes, recomenda-se que a edificacdo seja concebida de forma
eficiente desde a etapa de projeto, ocasido em que € possivel obter melhores resultados com menores investimentos. A
metodologia de avaliacdo da conformidade esta descrita no regulamento para concessdo do Selo PROCEL de economia
de energia para edificacdes, bem como nos critérios técnicos especificos e baseiam-se no Regulamento Técnico da
Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética em Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos (RTQ-C) e no
Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética em Edificacbes Residenciais (RTQ-R) do
Programa Brasileiro de Edifica¢es — PBE Edifica (PROCEL, 2015).

O presente trabalho é parte integrante de um projeto de pesquisa que propbe o desenvolvimento de um
revestimento ceramico fotovoltaico que serd integrado a uma fachada ventilada de uma planta piloto. A planta ¢é
projetada utilizando estratégias biocliméaticas, visando priorizar o uso de recursos naturais e minimizar o consumo de
energia proveniente da rede elétrica e ndo deixando de garantir o conforto de seus ocupantes. A planta piloto esta em
construcdo, sendo localizada na cidade de Ararangua, sul de Santa Catarina, e se situa a uma latitude de 28°56'05" sul e
a uma de longitude 49°29'09" oeste.

2. ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

O projeto arquitetonico da planta piloto que sera executado apresenta diversas caracteristicas de bioclimatologia.
A bioclimatologia estuda as relages entre o clima e o ser humano. As principais varidveis climaticas sdo a radiagéo
solar, a temperatura, a umidade e a velocidade de vento (LABEEE, 2007). As estratégias biocliméticas se, corretamente
utilizadas durante a concepcao do projeto da edificacdo, podem proporcionar condi¢des de conforto térmico adequadas
e reducdo no consumo de energia. Os temas a respeito do ambiente, das alteracfes climéticas, dos limites ao uso de
recursos ndo renovaveis e das necessidades energéticas, tornaram-se centrais tanto ao nivel internacional como na vida
cotidiana das pessoas que cada vez mais preferem lugares para viver e trabalhar que sejam um modelo de
sustentabilidade, bem-estar e eficiéncia energética.

Existem diversas estratégias bioclimaticas que comumente utilizam a carta psicométrica como referéncia. A
condicao resultante da combinacdo das variaveis climaticas define a estratégia bioclimatica adequada para proporcionar
conforto térmico. A ventilagdo € uma estratégia de resfriamento natural da edificagdo, sendo que as solugdes
arquitetdnicas comumente utilizadas sdo ventilacdo cruzada e ventilacdo da cobertura. A utilizacdo desta estratégia
reduz a necessidade da utilizago do resfriamento artificial, ou seja, a utilizacdo do sistema de condicionamento do ar e
por consequéncia, a reducdo do consumo de energia elétrica. O resfriamento artificial deve ser utilizado quando as
estratégias de ventilagdo, resfriamento evaporativo e massa térmica ndo sdo suficientes para proporcionar as condi¢des
desejadas de conforto térmico (LABEEE, 2007).

Para a condicdo de baixa temperatura do ar, pode-se a adotar a estratégia de aquecimento solar passivo que pode
ser conseguido a partir da orientacdo adequada da edificacdo. A cidade de Ararangué apresenta as quatro estacdes ao
longo do ano e, portanto, o controle da entrada de radiac&o solar ao longo do ano pode ser obtido com a utilizacdo de
fachadas e brises adequados. O aquecimento artificial por meio do sistema de condicionamento de ar s6 deve ser
utilizado quando a estratégia de aquecimento solar passivo ndo é suficiente para garantir as condigdes de conforto
térmico desejadas.

3. SISTEMAS FOTOVOLTAICOS APLICADOS EM ARQUITETURA BIOCLIMATICA

A industria de revestimentos ceramicos tem diversas solucfes para satisfazer exigéncias estéticas e proporcionar
conforto térmico a partir de aplicacGes especificas. Uma destas aplicaces sdo as fachadas ventiladas com utilizagéo de
revestimentos cerdmicos. As fachadas ventiladas aumentam a eficiéncia energética da edificagdo proporcionando
significativa redugdo no consumo de energia elétrica (Campos, 2011). A fachada ventilada consiste em um espaco entre
a parede da edificacdo e o revestimento cerdmico que é suportado por um sistema de fixacdo. Este espaco cria uma
camara de ar e a melhora no conforto térmico é obtida a partir da circulacdo de ar que ocorre devido a diferenga de
densidade do ar (Fig. 1).
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Figura 1 — Sistemas de fachadas ventiladas integradas em edificacdes (Campos, 2011).

A instalacdo da fachada ventilada pode ser executada em obras novas ou em reformas de edificagbes e sua
execucgdo é rapida, uma vez que os revestimentos cerdamicos e os sistemas de fixagdo e suporte sdo pré-fabricados. No
Brasil a técnica de fachada ventilada ainda ndo é amplamente utilizada e ha a necessidade de estudos, pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico. O projeto da planta piloto prevé a instalagcdo de uma fachada ventilada que terd a funcéo
de auxiliar no conforto térmico da edificacdo, mas também pretende-se integrar médulos fotovoltaicos a fachada
ventilada para que esta apresente também a finalidade de fornecer energia elétrica. Para esta integracdo pretende-se
utilizar médulos fotovoltaicos flexiveis.

Empreendimentos que buscam certificacdo sustentavel no mercado normalmente optam por utilizar sistemas
fotovoltaicos. A energia solar fotovoltaica tem atributos que a tornam Unica. O fato de ser possivel incrementar a
producdo tdo rapidamente e a tecnologia se desenvolver a partir de infraestrutura existente faz com que a taxa de
inovacdo no segmento seja muito maior que nos demais setores de energia. Na realidade, esta taxa situa-se mais
préxima de setores como TI, com suas mudangas constantes. Além de uma extensa variedade de pesquisa em novas
tecnologias, ha constantes inovagdes na indUstria que vém reduzindo significativamente o custo por unidade de energia
assegurada das tecnologias disponiveis comercialmente via novos produtos e processos de producdo, disposicéo,
comercializagdo, financiamento e instalacdo (ABINEE, 2012). O Brasil tem procurado superar as barreiras do
desenvolvimento e inser¢do da energia solar fotovoltaica a partir de conjunto de a¢6es de diversos agentes institucionais
no a&mbito regulatério, normativo, tributério, de pesquisa e desenvolvimento e de fomento econémico.

4. METODOS E MATERIAIS

Os métodos e materiais dividem-se em dois grupos: conceitos de eficiéncia energética e estratégias biocliméticas
aplicados a uma planta piloto e integracdo de médulos fotovoltaicos em fachadas ventiladas. O projeto da planta piloto
segue as normativas vigentes, recomendacdes e estratégias disponiveis na literatura.

4.1 PBEedifica—-RTQ-C

Fatores como o elevado consumo energético proveniente das edificacdes brasileiras e o potencial de conservacéo
de energia presente nessas edificagdes culminaram na criagdo do Programa Nacional de Eficiéncia Energética em
Edificagbes. O programa, instituido em 2003 pela ELETROBRAS/PROCEL em parceira com o INMETRO, surgiu com
a finalidade de avaliar e classificar o nivel de eficiéncia energética das edificagdes com relagdo a sua envoltoria, seu
sistema de iluminacéo e seu sistema de condicionamento de ar, classificando-os entdo entre “A” (mais eficiente) ¢ “E”
(menos eficiente). Apds a avaliacdo a edificacdo recebe uma etiqueta classificatéria do seu nivel de eficiéncia
energética. Os quesitos necessarios de serem atendidos estdo explicitados nos manuais “Requisitos Técnicos da
Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos” (RTQ-C)
desenvolvidos pelo Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE, sendo esse o documento utilizado no desenvolvimento
do presente projeto. (Lamberts e Fossati, 2010; INMETRO, 2010).

4.2 Modulo fotovoltaico integrado em base ceramica

H& modulos fotovoltaicos disponiveis comercialmente que apresentam uma base em revestimento ceramico. Os
maédulos fotovoltaicos sdo de tecnologia de silicio cristalino e tem composi¢do similar aos modulos convencionais. Os
médulos fotovoltaicos proporcionam adequada integracdo a arquitetura e podem ser aplicados em fachadas ventiladas,
apresentando diferentes poténcias e distintas colorages. A Fig. 2 apresenta os principais componentes constituintes do
médulo fotovoltaico em base cerdmica (a) e 0 modulo fotovoltaico (modelo de teste) em ensaio de caracterizacdo
elétrica no Laboratério de Energia Solar da UFRGS (b).
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Figura 2 — Principais componentes do médulo fotovoltaico montado sob base de revestimento ceramico (a) e médulo
fotovoltaico em ensaio (b).

5. RESULTADOS

O projeto da planta piloto, apresentado na Fig. 3, foi elaborado com o objetivo de obter o nivel A de eficiéncia
energética, de acordo com o Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE. A planta piloto se encontra na zona
bioclimatica 2, localizada na cidade de Ararangud-SC (NBR 15220-3). Para a determinacdo do nivel de eficiéncia
energética foi utilizado o método prescritivo, devido a determinagdo simplificada do nivel de eficiéncia, e que apesar de
suas limitagcGes mostradas por Lamberts e Carlo (2010), se mostrou eficiente para este projeto.
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Figura 3 — Vistas e perspectivas da planta piloto.

A NBR 152220-3 estabelece um zoneamento bioclimatico brasileiro contemplando um conjunto de
recomendagcdes e estratégias construtivas. O projeto da planta piloto segue na medida do possivel estas recomendagoes e
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estratégias. As aberturas para ventilacdo permitem a entrada de radiacdo solar durante o inverno e foram dispostas para
favorecer a ventilacdo cruzada de acordo com a incidéncia dos ventos predominantes na regido. A face da edificacdo
voltada para o norte é constituida por uma fachada ventilada e uma parede sombreada pela extenséo do telhado. Nas
faces leste e oeste da edificacdo foram projetados pergolados. De acordo com a NBR 15220-3 as estratégias de
condicionamento térmico passivo para a zona bioclimatica 2 sdo ventilacdo cruzada no verdo e aquecimento solar e
inércia térmica no inverno.

5.1 Nivel de eficiéncia da envoltéria
A planta piloto apresenta trés tipos de parede e dois tipos de cobertura sendo:

e Parede tipo 1: Reboco externo com 2,5 cm de espessura + tijolo cerdmico de 9 furos de dimensfes 14 x 19 x
24cm + La de viro com 7cm de espessura coberta por placa de gesso cartonado de 1cm de espessura.

e Parede tipo 2: Reboco externo com 2,5 cm de espessura + tijolo ceramico de 9 furos de dimensdes 14 x 19 x
24cm + reboco interno com 2,5cm de espessura.

e Parede tipo 3: Fachada ventilada com revestimento ceramico + Reboco externo com 2,5 cm de espessura +
tijolo ceramico de 9 furos de dimensfes 14 x 19 x 24cm + reboco interno com 2,5cm de espessura.

e Cobertura tipo 1: Vegetacdo + terra argilosa com 15cm de espessura + brita com 9cm de espessura + cdmara de
concreto com 7 cm de espessura + poliestireno expandido (EPS) com 10cm de espessura + laje pré-moldada
com fechamento em EPS de 12 cm de espessura + reboco interno com 2,5cm de espessura.

e Cobertura tipo 2: Telha metélica com nucleo termo isolante em espuma rigida de poliuretano (PUR) + cdmara
de ar + laje pré-moldada com fechamento em EPS de 12 cm de espessura + reboco interno com 2,5cm de
espessura.

A Tab. 1 apresenta a transmitancia térmica para cada configuracdo de parede e cobertura. Seguindo 0 RTQ-C, a
transmitancia final é obtida pela média ponderada pela area de cada tipo de parede e cobertura que compde a envoltdria.
A Tab. 2 apresenta a transmitancia térmica média das paredes e coberturas. Conforme a Tab. 1, a transmitancia térmica
das paredes e cobertura atendem aos pré-requisitos especificos do RTQ-C. A Tab. 3 apresenta os valores utilizados para
o calculo do indice de eficiéncia energética da envoltéria (Ic).

Tabela 1 — Transmitancia térmica das paredes e coberturas calculadas segundo a NBR 15220-2.

TIPO Transmitancia
(W/mzK)
Parede 1 0,48
Parede 2 1,95
Parede 3 1,44
Cobertura 1 0,27
Cobertura 2 0,39

Tabela 2 — Transmitancia térmica média das paredes e coberturas.

Envoltéria Transmitancia
(W/m2K)
Parede (UPar) 0,95
Cobertura (UcCob) 0,32

Tabela 3 — Fatores e indice final de eficiéncia energética.

Dados da edificagdo
Aenv Apcob Ape Au Atot Vot AVS
193,31 75,52 75,52 63,37 75,52 190,11 29,00
Fatores Calculados
FF FA FS FC-AVS Ic lcmax Icmin
1,02 1 0,6 21,75 411,11 425,17 413,09
Nivel final de Eficiéncia
Eficiéncia A B C D E
Lim Max 416,12 419,14 422,14 425,18
Lim Min 416,11 419,13 422,15 425,17
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Como pode ser observado na tabela 3, o valor de Ic estd acima do limite minimo para o nivel A de eficiéncia
energética, sendo assim o nivel de eficiéncia energética para a envoltoria é A.

5.2 Nivel de eficiéncia do sistema de iluminacao

O nivel de eficiéncia energética do sistema de iluminagdo da planta piloto foi avaliado segundo o método da area
do edificio estabelecido pelo RTQ-C. Para o tipo de utilizagdo da planta piloto 0 método da area estabelece um valor de
densidade de poténcia de iluminag&o limite (DPIL — W/m?) para o nivel A de 9,7 W/m2,

O sistema de iluminacdo adotado no projeto foi de lampadas fluorescentes com eficiéncia de 92 Lm/W e
luminarias com aletas de alto brilho com rendimento de 76%.

O DPIL médio calculado é de 8,63 W/m2, e como os pré-requisitos de desligamento automatico do sistema de
iluminacdo, contribuicdo da luz natural e divisdo dos circuitos sdo respeitados, o sistema de iluminacdo atinge o nivel A
de eficiéncia.

5.3 Nivel de eficiéncia do sistema de Condicionamento de Ar

O sistema de climatizacdo da planta piloto consiste em condicionadores de ar do tipo Split, tendo cada cdmodo seu
aparelho.

Para a obtencdo do nivel A de eficiéncia energética do sistema de Condicionamento de Ar foram escolhidos
aparelhos que possuam a mesma classificacdo, avaliada pelo PBE/INMETRO, garantindo assim o nivel de eficiéncia
energeética desejado.

5.4 Caracterizagdo do mddulo fotovoltaico de teste

A caracterizacdo do mddulo fotovoltaico foi realizada através de um simulador solar (indoor). Os testes foram
realizados no Laboratdrio de Energia Solar (LABSOL) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Vale
ressaltar que os experimentos aqui citados ndo possuem como finalidade a caracteriza¢do de modulos fotovoltaicos para
certificacdo do INMETRO, sendo que os testes, e consequentemente seus resultados, sdo puramente para fins de
pesquisa cientifica.

O simulador solar é um equipamento que conta com lampadas especiais para emular as propriedades da radiacdo
solar durante o ensaio da determinagdo da curva caracteristica de dispositivos fotovoltaicos. A corrente e tensdo do
mabdulo sob teste, além da irradiancia e da temperatura da célula sdo medidos e registrados através de um aparelho
eletrdnico especifico. Caracteristicas especificas sobre o simulador solar utilizado no ensaio podem ser encontradas em
Peroza et. al. (2015).

Em um simulador solar o sistema de medigdo é composto por uma carga eletronica e um conjunto de conversores
analdgico/digital que realizam a aquisicdo de varidveis. Os conversores recebem os sinais analégicos dos canais de
entrada e transferem para o computador os respectivos valores digitais desses canais. Durante o flash, a carga eletrdnica
faz a varredura de tensdo e o sistema de aquisi¢do mede de forma simultanea os valores de corrente, tensdo, irradiancia
e temperatura, podendo-se assim, determinar a curva I-V de moédulos fotovoltaicos e consequentemente seu ponto de
maxima poténcia (Mocelin, 2014). As medicdes e a visualiza¢do dos resultados de ensaios realizados no simulador solar
sdo controladas por um microcomputador conectado a carga eletrdnica. Por meio do software de operacéo do simulador
é possivel transferir a curva caracteristica medida para as condi¢des padrdo de teste (Mocelin, 2014).

O médulo fotovoltaico de base ceramica foi ensaiado nas condigdes padrdo de teste, sendo que a Curva |-V e a
Curva P-V sdo apresentadas na Fig. 4. O modulo é de silicio cristalino composto por 36 células fotovoltaicas e a
temperatura nominal de operagdo (NOCT) € de 44,5 °C.
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Figura 4 — Curva I-V e curva P-V do mddulo fotovoltaico montado sob base ceramica.
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A Tab. 4 apresenta as principais caracteristicas do médulo fotovoltaico em condi¢cdes padrdo. Os dados
apresentados foram obtidos a partir do ensaio de caracterizacio e de informacdes de catadlogo do fabricante. E
importante destacar que o médulo fotovoltaico ja havia sido anteriormente exposto a radiacdo solar, o que explica em
parte as diferencas entre os dados experimentais e as informacdes de catalogo.

Tabela 4 — Caracteristicas do mddulo fotovoltaico de base ceramica em condic¢des padrao.

Ensaio Experimental | Catélogo
Poténcia nominal (W) 131,8 135
Corrente de curto circuito (A) 8,3 8,1
Corrente do ponto de maxima poténcia (A) 7,7 7,7
Tensdo de circuito aberto (V) 21,7 23,1
Tensédo do ponto de maxima poténcia (V) 17,1 17,5
Eficiéncia do médulo (%) 13,4 13,5
Fator de Forma (%) 73,1 72,1

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente trabalho apresentou um estudo e projeto de uma planta piloto na cidade de Ararangua — SC, aplicando
0s conceitos de arquitetura bioclimatica em edificacBes. Os conceitos e estratégias de arquitetura bioclimética foram
minuciosamente estudados e aplicados no desenvolvimento da planta piloto, que visa & obtencdo da Etiqueta Nacional
de Conservagdo de Energia, com classificacdo de eficiéncia energética nivel “A”. A Planta piloto apresenta fachada
ventilada onde modulos fotovoltaicos serdo integrados para geracdo de parte da energia elétrica demandada pela
edificagdo. O trabalho também apresentou o0s ensaios de caracterizagdo elétrica de um modelo de moédulo fotovoltaico
montado sob base cerdmica e que pode ser aplicado em fachadas ventiladas.
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STUDY AND DESIGN OF APILOT PLANT WITH BIOCLIMATIC ARCHITECTURE

Abstract. The Economic growth of cities and the quality of life is resulting in an increase in energy consumption to
ensure the comfort of each individual. From this scenario, there is the bioclimatic architecture with the proposed
buildings that prioritize natural resources and the use of strategies to increase energy efficiency. This paper presents a
study and design of a pilot plant in the city of Ararangua - SC. The pilot plant applies concepts and strategies of
bioclimatic architecture.

Key words: Bioclimatic architecture, photovoltaic modules, energy efficiency.



