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Resumo. O objetivo do trabalho é desenvolver um sistemfarnmatico de digitalizacdo e processamento de
actinogramas baseado em técnicas de Processameritnatiens Digitais para a particdo de tempo di&iaoraria.
Como a coleta e o processamento das informacdesidasnnos actinogramas sdo feitos de forma manual,
interpretacdes subjetivas devido a falta de treieato ou a rotinas de coletas diferentes por obstoves distintos
podem induzir a uma sistematica de erros. O ustédeicas baseados no conceito de Processamentmagehs
Digitais na analise dos actinogramas garantira onihidade na medida, minimizando erros de leiturgmizando
tempo e evitando prejuizos. O software propost® smtdo desenvolvido na Faculdade de TecnologBotigcatu e os
actinogramas foram fornecidos pela Estacdo Metémioa de Botucatu situada na Faculdade de Ciéncias
Agronémicas-UNESP-Botucatu. As analises prelimisanglicam um desempenho satisfatério do softwaopgsto,
gerando medidas na mesma ordem de grandeza do ené¢orkferéncia para a particdo diaria. O softwaneposto
pertence a um projeto que se encontra ainda emraedto, onde rotinas e filtros de técnicas diversastinuam
sendo implementadas e testadas no reconhecimertiorda de interesse para melhorar a qualidade dacpssamento
das informacdes gréaficas dos actinogramas. Os agtammas da Estacdo Meteorolégica de Botucatu esegmlo
digitalizados para que, ao término do projeto, détware possa ser testado com uma base de dadoscomsstente e
significativa, onde poderdo ser identificados comgomentos e tendéncias temporais dos dados resefada
aplicacdo das técnicas de Processamento de ImaBégitais no monitoramento da radiacdo solar globadr
actinografos.
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1. INTRODUGAO

A fonte de energia que sustenta toda a vida naaT@ovém do Sol, desde a producédo de energia @idcal,
termelétrica, edlica e solar, passando pela caudiitiva do ecossistema até a producdo de convaistatravés da
gueima dos produtos originados da producéo da lsisen@iogas, carvao).

A radiacdo solar apresenta interacdo com 0s coimsés atmosféricos por meio dos processos de glisor
reflexdo e difusdo, os quais atenuam a radiacéidente e podem mudar os niveis energéticos dispsniam
superficie. A atividade industrial tem depositadmeiadas de materiais particulados na atmosfer@opando
alteracdes nas propriedades 6ticas das nuvensdal@mmover a diminui¢cdo da radiagcdo solar in¢elem superficie
via absorcédo e espalhamento (Lataal, 2005). Assim, as mudancas energéticas em supetdim impacto direto na
dindmica do clima.

Com a introducdo de aparelhos mais modernos de dasdio monitoramento ambiental (aquisicdo e
armazenamento) tornou-se automatico e digital. Nanéo, muitas estacées meteoroldgicas no Brasihfanontadas
em meados do século 20 com investimento limitadpagelhos mecanicos-analdgicos. As medidas airndeeafizadas
de forma manual, podendo acarretar erros devidorplexidade e subjetividade na observacao da medida

O monitoramento da radiacdo solar, na maioria dtac@es meteoroldgicas do Brasil, é realizado, #amu
décadas, por meio de um aparelho denominado addifoddesse aparelho consiste de duas placas désrddaentes
qgue apresentam dilatacdes diferentes para o meamtwo genergético. A diferenca de dilatacdo é reglatem um
papel quadriculado (actinograma), onde cada quadesd um valor energético constante expresso e Awnfinal
do dia, esse papel é recolhido e um funcionaridlite® conta o nimero de quadrados sob a curvantesla e, por
meio de uma regra de proporcionalidade, é estimagaantidade de radiagcdo solar. Essa medida éamaiam na
particdo diaria em funcdo de dificuldades opera®mpara particdes de tempo menor. Portanto, cormleda e o
processamento das informagdes contidas nos gré&f@mdeitos de forma manual, interpretacdes swbgetilevido a
falta de treinamento ou a rotinas de coletas diferepor observadores distintos podem induzir a sistamatica de
erros. Como ha vaérias estacées meteoroldgicas asil Brno mundo, a coleta de dados pode ndo sermei, ficando
a cargo de cada unidade de medicdo os critériaategpretacdo e coleta. Nesse sentido, os ressltpdduzidos
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podem ser inconsistentes devido a falta de padag@@no processo de coleta, afetando diretamdatenacao de uma
base de dados de qualidade.

Com a modernizacdo dos sistemas informaticos dbMaae e software, os actinogramas poderdo sealiigitlos
e processados por técnicas baseadas na teoriacksfamento de Imagens Digitais (PID), garantirdisgnizacao no
processo de coleta e de interpretacdo dos val@raso de rotinas e filtros especificos garantiréifotmidade na
medida, minimizando erros de leitura, otimizandmge e evitando prejuizos (Paine e Lodwick, 1989nt\et al,
2008). Outro aspecto positivo da implantacdo desistema digital de coleta e interpretacdo dos@rafé a formacéo
de bancos de dados em particdes de tempo menoo, earaso da particdo horéria. Nesse sentido, oohd@aados
horario podera recuperar informacdes da distrilmuigdlar ao longo das horas, servindo de estudo penfes de
distribuicdo de nuvens, aerossdis e poluentes enpa@cdo com os niveis atuais. Um banco de dadésid@odera
contribuir de forma significativa para melhor cdeazacdo do potencial solar de uma regido, alénfodeecer
subsidios para estudos da evolugdo do efeito esasiaonsavel pelo aguecimento global. A flexilaitld das modernas
linguagens de programacédo permitirdo ao sistemaesigdo de méddulos especificos para outras apanedfistradores
como anemografos (velocidade e direcdo do vente)iddrafos (brilho solar), pluvidgrafos (precipida) e
termohigrografos (temperatura e umidade do ar) mmizkndo e otimizando a rotina de trabalho de ustacéo
meteoroldgica (Dal Pait al, 2010).

O obijetivo do trabalho é desenvolver um sistemarmético de digitalizacdo e processamento de aptimoas

baseado em técnicas de Processamento de Imageétassipgra a particdo de tempo diaria e horaria.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Local e instrumentacéo

O “Sistema de digitalizacdo e processamento de infodmsigraficas da radiacdo solar global monitorada po
actinografo$ esta sendo desenvolvido na Faculdade de TecrottmiBotucatu (FATEC-BT). Os cartdes grafados do
actinégrafo referentes as medidas de radiacao fevkan cedidos pela Faculdade de Ciéncias Agrorgsrda UNESP
(Botucatu), a qual mantém um banco de dados radsEm formato de papel, sobre o qual sera realiaazhlibracéo
e a validacdo do sistema proposto. A estacdo noddgica da UNESP esta localizada nas coordenadagdeas
22,85S de latitude, 48,45W de longitude e 786mititade.

O aparelho utilizado para medir a radiacdo solabalincidente é o actindgrafo (Fig. 1a). Este elbar consiste
em duas placas metdlicas de materiais diferentes guando submetidos a mesma energia, dilatam wheafo
diferenciada. A diferenca de dilatac@o entre asasl@ registrada num cartdo fixo num eixo giracadibrado para
realizar o percurso de uma volta por dia. A difilade dos observadores meteoroldgicos para reaizisia medida €
a contagem dos quadrados sob a curva tracada pr@seata o total de radiagéo solar global incidebsequadrados
sdo pequenos e se o volume de dias é grande,@imdo erro devido a tarefa repetitiva é praticaeneerta. A Fig. 1b
apresenta um trecho do papel milimetrado utilizagonedida da radiacdo solar.

b)

Figura 1 - a) Actinégrafo usado para medir a raibegplar global. b) Papel utilizado no registraat#iacéo solar pelo
actinografo (actinograma).

2.2 Sistema Proposto

O sistema proposto esta sendo implementado por deeimnsoftwarena linguagem Pascal orientada a objeto, da
plataforma Delphi. Com a linguagem orientada atobgepossivel criar uma interface visual simplegjeoo usuario
pode realizar a captura e o processamento das msageforma rapida e precisa. O funcionamento steraa consiste
em um reconhecimento e refor¢co da curva tracada @etindgrafo, destaque da area sob a curva quesmga a
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radiacdo solar diaria e calculo da radiana particao horaria e diari@®. sistema é composto pc modulos escritos
separadamente no sentido de oferecer maior fleddoié a execucdo das tarefas. Os mddulos sdo:alXgiédo
Controle de Qualidade, Contagem e Banco de Dadé%y. 2 mostra os médulos que compdem o sis.
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Figura 2 - Médulos do ‘Stema de digitalizagao e processamento de infod@agraficas da radiagdo solglobal
monitorada por actinografos”

No Modulo Digitalizagdo, um processo de capturantegens foi desenvolvido para padronizacéo. As fifae
contém os dados do actinéfgrdoram digitalizadas utilizando o scanner® sendo as fitas digitalizadas em form
com 200dpi Dots per inch para que softwarepossa procesdas. As fitas sdo continuas e contém divisbea as 24
horas diarias descritas no topo do cartdo. Porérdadss medidos pelo actinégrafo sdo coletados nimdme de
fotoperiodo positivo. Por esse motivo, as fitasitdigadas foram recortadas e a parte selecionadgpmeende o
horarios entre as 05k 20h, evitando processamento desnecessario danmagm redimensionamento das imag
também se fez necessario para padronizacdo dosgesuento, adotan-se como largura 900 pixe/Os actinogramas
foram salvos no formato bitmap 256 col

No Mddulo de Controle de Qualidade, as imagensnioaaalisadas para facilitar sua representagdocelogl
Ferramentas para auxilio na detecedaeforgc de bordas (Pedrini e Schwartz, 20@@&gam adicionadas asoftware
tendo em vista que a técnica slébtracdo de imagens para a eliminagdo da grafiende nédo foi bem sucedida. .
ferramentas implementadas foram: ferrameicontornd, ferramenta borrachd e ferramentaared’. A ferramenta
“contornd é utilizada para o reforgo da curva pelo usué A ferramenta borrachd permite a corregao de pixels ¢
excesso na imagem. Ja a ferrameatrag” é utilizada para destaque da area sob a curva&aegalpor meio do obje
floodfill da linguagem orientada a objeto Delphi Pascal.cAité faz a varreda na imagem e identifica pixels q
estdo na fronteira entre duas regides com carstites relativamente distintas, caracterizadas goas
descontinuidades, encontrando assim as bordas debjeto na image (Gonzéles e \Wods, 2000). Detectada as
borda a ferramenta pinta a area de vermeara que softwarea reconheca e realize os céalcu

Apbs o préprocessamento realizado pelo Médulo de ControleQdelidade, o Mdédulo Contagem realiz:
contagem dos pixels sob a curva tragada, conva-os emseguida em valores energéticos /m? referentes a
qguantidade de radiagdo solar global incidente. Compmcesso é automatizado, a contagem € efetua hora e dia,
podendo futuramente ser ampliada para célculominuto ou conforme a necessidadeusoario. Para realizacao ¢
célculos, osoftwarerealiza uma contagem dos pixels de cor vermelhazeafconversdo para MZ. Por fim foi
realizado um teste de validacédo para verificari@éeicia do método proposto de céalculo da radiagda na particao
diaria O sistema proposto foi comparado com um sisteadictonal de medida pelo actindégrafo e com unesis
atual de medida por meio de equipamentos modermisecidos por pirandbmetros acoplados a um datallqge
realiza 0 monitoramentautomatizado no formato digit
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Desenvolvimento do sistema propostsoftware)

Para o desenvolvimento deoftware foram realizados testes onde as imagens digitklizgpassaram por
processamentos com técnicas de realce de imagkrsnato métodos de realce de imagem no dominia@abque se
refere ao proprio plano da imagem, e as abordagesta categoria sdo baseadas na manipulacéo diretzixels das
imagens (Gonzéles e Woods, 2000). Esses métodas festados na eliminacdo da grade de fundo domgemas
para facilitar o reconhecimento e realce da cubwaante os testes observou-se que as cores daprfégaentaram um
padréo de dificil representacéo, pois a curva passarios tons de cinza misturados a tons de veonél Fig. 3
mostra as tonalidades de cinza, branco e vermeld@gmpdem o padréo de cores dos actinogramas.
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Figura 3 - Falta de uniformidade entre as tonakdatke cinza, branco e vermelho para pixels da image

A falta de uniformidade das cores das imagens isipititou 0 uso da eliminacao dos tons de vermefiwis a
grade ndo é totalmente eliminada e havia a peraauita informacéo da curva. A Fig. 4 mostra umragirama apés a
aplicagédo do filtro de remocgéo de cores especificarsnelho).

Figura 4 - Resultado da eliminacédo de tons de vlaome

Uma das técnicas utilizadas nos testes para o hliecomento da curva foi baseada na técnic&ulgtracio de
Imagensonde a diferenca entre duas imagéxsy) e h(x, y)é obtida através da subtracdo entre todos os gangizels
correspondentes des h. A diferencga entre imagens é representadayp@r y) = f(x, y) — h(x, yjGonzales e Woods,
2000). Uma varredura pixel a pixel é realizada peltwareem duas imagens de fitas do actindgrafo: uma aidda
utilizada e, portanto limpa e a outra com os dakperimentais. Goftwarerealiza uma varredura simultdnea nas duas
imagens realizando a subtracdo entre os pixelegondentes. Valores de zero indicam pixels igu@ssduas imagens
e, portanto podem ser excluidos, atribuindo-secenté pixel branco (fundo branco). Valores diferentie zero
mostram que os pixels sdo diferentes e, muito pelmEnte o pixel da segunda imagem representa el pi
pertencente a curva tracada pelo actindgrafo qudadariacdo da radiacdo solar. Neste caso aséuim pixel da cor
preta (curva em preto). A desvantagem apresentadaspa técnica consiste na perfeita sincronizeagpacial das duas
fitas utilizadas. Fitas levemente deslocadas ealmaente produzem resultados inconsistentes, viséoag pares de
pixels ndo sdo correspondentes. Nesse sentidogstestde subtracdo de imagens ndo apresentaraltadesu
adequados, conseqiiéncia do dificil alinhamentoeeas$r imagens utilizadas. A eliminacdo da gradeudéd foi
insuficiente para o realce da curva.

Na tentativa de solucionar o problema da detecgidatda, foram adicionadas ferramentas operaciawmis
software baseadas no conceito de vizinhanca eé&udj@cente pixels (Pedrini e Schwartz, 2008; Areefbommazelli,
2009). Foram propostas trés ferramentasntorno”, “borracha” e “area”. A ferramenta ¢ontornd adicionada ao
softwaregarantiu qualidade ao processo de célculo daag@dels. O célculo da radiacdo depende da andlideedale
um poligono convexo, obtido pela ferramentaritornd que preenche os contornos ausentes por deficiétai
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digitalizacdo da imagem. O usuéario, utilizando ae® pinta a curva para que a ferrameétad’ possa ser usada. A
Fig. 5 mostra o uso da ferramentafitornd. A pintura dos pixels é feita baseada na vizigaade pixels, onde um
pixel p de uma matriz com coordenadas ¥) possui oito vizinhos, quatro nas linhas e colulmslizados nas
coordenadasx{l,y), (x+1,V), (X, y-1) e &, y+1) e outros quatro nas diagonaisl(y-1), (x-1, y+1), x+1,y-1) e &+1,
y+1) (Pedrini e Schwartz, 2008; Artero e Tommaz2hi09).
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Figura 5 - Uso da ferramentadntornd para reforco das bordas da curva de interesse.

Para a identificacdo da area a ser calculadaartilis a ferramentaafed’. Essa ferramenta faz a deteccao dos

pixels internos em uma curva de um poligono feclmmaneio do método de rotulamento de imagenscqrresponde

a identificagdo de regides pré-determinadas. Pama fem, cada pixel recebera um rétulo, podendaser cor ou um
numero inteiro (neste caso, diferente da cor prefag identificara a regido a qual ele pertence.rdtolamento,
partindo de um ponto interno a uma curva fechadageritmo identificard todos os pixels contidosinterior dessa
curva. Em outras palavras, o algoritmo, partindagleponto pré-selecionado pelo usuério, atribubravermelha aos
pixels até que se encontrem os pixels de cor peéteentes as bordas da regido fechada de intee$3g. 6 mostra o
rotulamento empregado pedoftware destacando-se a area em vermelho sobre o q@abdodulo Contagem para
calculo do valor energético da radiacdo solar dlmzéedente.
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Figura 6 - Aplicacédo da ferramentaréd’ por meio do métodfoodfill para preenchimento em vermelho da area
sob a curva de interesse.

O Mddulo Contagem entra em operacao por meio d@olalcular. O redimensionamento da imagem para 900
pixels de largura permitiu que cada pixel represgsgt um minuto de medida, perfazendo os horaroShlaté as 20h.
De acordo com procedimento de contagem adotadofstécdo de Meteorologia da UNESP, os actinogras@ias
papéis milimetrados com o tempo no eixo das alexiesa irradiacdo incidente no eixo das ordendRissse modo,
cada quadrado individual do papel representa O®R&INT para cada 15 minutos de operacao, equivalentepxés
de largura por 7 pixels de altura. Portanto, papiél de largura por 1 pixel de altura, o fatdlizado foi de 2,4x10
MJ/nf. Assim, cada pixel de largura corresponde a 1 tojreicada pixel de altura corresponde ao vala?,del10*
MJ/nf. O Médulo Contagem contabiliza a quantidade delpixle altura para cada pixel de largura e conste
valores para MJ/f Ao final das horas e do dia, os valores sédo aptados numa tabela com possibilidade de
exportacao em format@AT para outras plataformas estatistica para andliség. 7 mostra os resultados horério e
diario da radiacéo solar global incidente obtidos meio da aplicagdo do Mddulo Contagem para urrdéhado dia
de medida.
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Figura 7 - Resultados horarios e diario da radiacdar global incidente obtidos por meio da apBicago Mdodulo
Contagem.

3.2 Validagéo

Para a verificacdo do funcionamento do sistemagstopno calculo dos valores da radiacao solar gldbia
realizada uma comparagdo entre os dados extraidios spftware os dados obtidos pelo método tradicional
(actinografo com leitura manual) e os dados obtjplrsmeio de pirandmetros (referéncia). No métadditional, o
observador meteorologico realiza o calculo da diaglobal por meio da contabilizagdo de todosuagldos sob a
curva desenhada. Esse processo é suscetivel adevido o cansaco visual ao observar regibes pegqudosa
actinogramas. J& no método de referéncia, os detomedidos por pirandémetros, os quais, dependdmddvel de
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radiacdo, geram uma tensdo em milivoltagem queptada pelo sistema de aquisicdo de dados digitablipoggey.
Esse sistema, pelo fato de ser automatizado eedé@éncia programavel, é considerado mais precizor ésso foi
adotado como referéncia, ja que as medidas sépadas a cada 5 segundos. Os desvios foram cabsutendt meio da
diferenca entre os valores obtidos pelos métodadicional esoftware com os valores obtidos pelo método de
referéncia, dados pela Eq (1).

-y

D(%) = (x )* 100 (1)

onde D(%) é o desvio relativo; x € o valor da re@leaglobal medida pelo método tradicional ou pelftware e y é o
valor da radiagdo global medida pelo método deért@a. Valores positivos de desvio relativo mastrpie o modelo
de medida avaliado superestima os valores da Galsglar global, enquanto que valores negativakedeios relativos
indicam que o modelo de medida avaliado produzstirhativas da radiagéo solar global. A Tab. 1 naost valores
das radiac8es globais de referéncia, tradiciosal@ilado pelsoftwaree os desvios relativos obtidos da comparacéo.

Tabela 1. Valores da radiacéo solar global medidtes métodos de referencia, tradicionsbftwareproposto e
desvios relativos da comparacéo.

Data Referéncia Tradicional F?rc?; tv;zrtg Desvio (%) Desvio (%)
(MJ/Im?) (MJ/Im?) (M JF;mZ) Trad x Ref S.Prop x Ref

18/09/2010 19,95 18,68 19,73 -6,36 -1,1
19/09/2010 19,41 16,79 19,46 -13,49 0,25
29/09/2011 23,64 21,7 22,45 -8,2 -5,03

Média 21,00 19,06 20,55 -9,35 -1,96

Os desvios relativos mostraram que o uso do métwdiicional de medida de radiacdo solar global &
desvios negativos em relacdo aos valores medidlms mpétodo de referéncia. Essas subestimativas gareser
sistematicas e podem estar relacionadas a inénaigich do actinégrafo que leva um tempo maior gatabilizar,
podendo assim registrar uma leitura inferior aowde referencia. Ja os desvios relativos da caaggarentrsoftware
e método de referéncia apresentam desvios relathais proximos de zero, mostrando quesaftware proposto
apresentou desempenho satisfatério. Na média, o8oderelativos entre método tradicional e de ezfeia foi de -
9,35% e entresoftwaree método de referencia foi de -1,96%. Os actinogeme os dados de radiacéo global via
piranémetro fornecidos pela Estagdo MeteorolégeBatucatu foram insuficientes para uma avaliagais hetalhada
do desempenho dspftwareproposto. No entanto, cabe ressaltar gseftwareproposto pertence a um projeto que se
encontra ainda em andamento, onde rotinas e filteo®cnicas diversas continuam sendo implementatestadas no
reconhecimento da curva de interesse para mell@mualidade do processamento das informacdes agéafios
actinogramas.

Como procedimento de rotina, os actinogramas dac&stMeteoroldgica de Botucatu estdo sendo dipiddis
para que, ao término do projetosaftwarepossa ser testado com uma base de dados maistentesie significativa,
onde poderéo ser identificados comportamentosdteas temporais dos dados resultantes da aplickgatécnicas
de Processamento de Imagens Digitais no monitorangienradiacéo solar global por actindgrafos.

4. CONCLUSAO

A andlise preliminar dos desvios relativos mostjoe osoftwareproposto apresentou desempenho satisfatorio na
medida da radiacdo solar global na particdo dianay uma diferenga média inferior a 2% em relagionatodo de
referéncia. No entanto, o estudo ndo € conclusiofncdo da pequena quantidade de dados fornepigi@s a
validacdo dcsoftware A continuidade do projeto permitir4 o teste deamofiltros na deteccdo da curva de interesse,
assim como a utilizacdo de uma base de dados raaipial ja esta sendo providenciada pela Estac@eokbddgica de
Botucatu por meio da digitalizacdo dos actinogramas

REFERENCIAS

Artero, A. O.; Tommazelli, A. M. G., 2009. Deteccacafinamento de bordas em diregBes previamenteecalas.
Boletim de Ciéncias Geodésicas, v. 15, p. 157-177.

Dal Pai, A.; Rodrigues, D.; Dall'antonia, L. C.; Mas, D., 2010. Contagem de horas de brilho satando técnicas
de processamento digital de imagens In: lll CormgreBrasileiro de Energia Solar, Belém-PA. CD Andis
Congresso Brasileiro de Energia Solar.

Gonzalez, R. C.; Woods, R. E. 2000. Processamentmagens Digitais. Tradu¢do Roberto MarcondesrClsaor,
Luciano da Fontoura Costa. Sao Paulo: Edgard Biusiodp.

Lara, L. L.; Artaxo, P.; Martinelli, L. A.; Camarg®. B.; Victoria, R. L.; Ferraz, E. S. B., 20050perties of aerosols
from sugar-cane burning emissions in SoutheasteamilBAtmospheric Environment, v.39, p. 4627—4637.



IV Congresso Brasileiro de Energia Solar e V Coerfeia Latino-Americana da ISES — S&o Paulo, 18 de2detembro de 2012

Paine, S. H.; Lodwick, G. D., 1989. Edge Detectiod Processing of Remotely Sensed Digital Imadgestatmetria,
v. 43, n. 6, pp. 323-336.

Pedrini, H.; Schwartz, W. R. 2008. Analise de imamgeigitais. 508 p.

Wang, C; Stefanidis, A.; Croitoru, A.; Agouris, RQ08. Map Registration of Image Sequences Usingdri Features.
Photogrammetric Engineering and Remote Sensingd,w. 1, pp. 25-38.

SCANNING AND PROCESSING COMPUTER SYSTEM FOR GRAPHIC INFORMATION OF GLOBAL
SOLAR RADIATION MONITORED BY ACTINOGRAPHS

Abstract. The objective of this paper is to develop anramgram scanning and processing computer systendb@ase
Digital Image Processing techniques for daily aritly global solar radiation. Since the collectiand processing of
information contained in actinogramas are made apdy subjective interpretations due to lack ofriiag or routine
samplings by different observers can induce ardistiystematic errors. The use of techniques basdate concept of
Digital Image Processing in the analysis of actirmgas ensure uniformity of the measurement, mimgizead
errors, optimizing time and avoiding losses. Thepmsed software is being developed at the Faculdad€ecnologia
de Botucatu and the actinograms were provided leyBbtucatu Weather Station located in FaculdadeCdcias
Agrondmicas-UNESP-Botucatu. Preliminary analyzedicate satisfactory performance of the proposedwsot,
generating measures in the same order of magnitdidee reference method for daily values. The pseposoftware
belongs to a project that is still in progress, wheoutines and various filter techniques are dtiding implemented
and tested in the recognition of the curve of iestito improve the quality of the graphic informatiprocessing. The
actinograms of the Botucatu Weather Station aredpeicanned so that the end of the project, thevaodt can be
tested with a more consistent and significant dasab So, it will be possible to identify data baebtesand temporal
trends resulting from application of Digital ImagjrProcessing techniques in the monitoring of sakiation by
actinographs.

Key words. Solar radiation, Actinograph, Scanning, Computesteyn.



