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Resumo. A publicacdo da Resolucdo Normativa n° 482 da ANEEL em 2012 deu inicio ao mercado de geracgdo
distribuida (GD) fotovoltaica conectada a rede no Brasil. A partir desse ponto, é importante acompanhar seu
desenvolvimento, identificar tendéncias e dificuldades do setor, de forma a propor solucfes que visem uma maior
adocdo da GD fotovoltaica no pais. Nesse sentido, o Instituto IDEAL realizou uma pesquisa com as empresas do setor
fotovoltaico nacional. Um questionério online foi enviado as empresas cadastradas no “Mapa de Empresas do Setor
Fotovoltaico” (http://www.americadosol.org/fornecedores/), do Programa América do Sol
(http://www.americadosol.org/) e foram recebidos 106 questionarios completos. Os resultados apontaram que metade
das empresas respondentes ndo havia instalado nenhum sistema fotovoltaico em 2014, demonstrando a incipiéncia
dessa industria no pais. O tempo médio do processo de conexdo ainda é superior ao estipulado pela ANEEL; no
entanto, pode-se perceber uma melhora em relagdo ao ano anterior. Enquanto em 2013 o processo levava mais de seis
meses, em 2014 passou para quatro meses e trés semanas. Em relagéo aos pregos, para sistemas de até 5 kWp a média
nacional em 2014 foi de R$ 8,81/Wp, praticamente o mesmo valor nominal de 2013. Quanto as dificuldades
encontradas pelas empresas, a etapa de solicitacdo do parecer de acesso continua sendo a mais problematica.
Simplificagéo e padronizacao dos procedimentos para conexao dos sistemas FV a rede, além do treinamento adequado
dos funcionarios das agéncias das distribuidoras seriam medidas Uteis para acelerar o processo e aumentar a
satisfacéo dos clientes.
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1 INTRODUCAO

O mercado formal de micro (< 100 kW) e minigeracdo (< 1 MW) distribuida fotovoltaica conectada a rede no
Brasil teve inicio praticamente em 2013, apds o periodo de adequacdo das distribuidoras de energia elétrica & Resolucao
Normativa N° 482/2012, publicada pela ANEEL em abril de 2012. Além de regulamentar o acesso dessa modalidade de
geracdo aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica, foi estabelecido o sistema de compensagdo de energia elétrica
(net metering), que permite injetar na rede a energia que ndo for consumida no momento da geracéo, recebendo créeditos
(em kWh) por ela. Esses créditos podem entdo, ser utilizados em até 36 meses (ANEEL, 2012).

Na auséncia de incentivos financeiros diretos (feed-in tariffs, tax rebates) ou de condigdes favoraveis de
financiamento, o nimero de instalagGes de sistemas fotovoltaicos conectados a rede (SFCR) no Brasil cresce de maneira
gradual, em um movimento tipico de difusdo de uma inovacdo. Os recentes aumentos das tarifas de energia elétrica
ampliaram o interesse por uma alternativa de geragdo prdpria, mas somente em outubro de 2015 o Brasil ultrapassou a
marca das 1000 conexdes de SFCR, totalizando 10 MW instalados até entdo (ANEEL, 2015a).

O Instituto IDEAL tem acompanhado o desenvolvimento desse mercado desde o inicio, tendo um contato préximo
com proprietarios de sistemas fotovoltaicos (FV), instaladores, projetistas e outros atores relevantes. Em 2014, o
IDEAL realizou uma pesquisa para compreender os principais desafios a serem enfrentados para uma maior adocéo da
geracdo distribuida a partir da energia FV no pais (IDEAL, 2014). Esse trabalho contou com entrevistas as empresas
cadastradas no Mapa de Empresas do Setor Fotovoltaico (http://www.americadosol.org/fornecedores), do Programa
América do Sol.

Diante da boa repercussdo da edi¢cdo 2014 do estudo, o IDEAL deu continuidade ao trabalho, com o intuito de
construir um historico da evolucdo do mercado de GD FV no Brasil. Neste sentido, foi realizada em 2015 a segunda
edicdo da pesquisa (IDEAL, 2015). O presente artigo traz os resultados consolidados no estudo “O mercado brasileiro
de geracdo distribuida fotovoltaica — Edi¢do 2015, publicado pelo IDEAL em setembro de 2015 (IDEAL, 2015). Esses
trabalhos buscam caracterizar o mercado de energia FV no Brasil, levantando dados que poderédo apoiar 6rgdos publicos
nas tomadas de decisdo para o aprimoramento regulatorio e desenvolvimento de politicas para maior insercéo da fonte
no pais.


mailto:paula.scheidt@gtz.de
http://www.americadosol.org/
http://www.americadosol.org/fornecedores

VI Congresso Brasileiro de Energia Solar — Belo Horizonte, 04 a 07 de abril de 2016

2 METODOLOGIA

Para levantar os dados do estudo, foram enviados questionarios a 504 empresas com perfil ativo no Mapa de
Empresas do Setor Fotovoltaico (http://www.americadosol.org/fornecedores) em maio de 2015. O questionario foi
subdividido em quatro segmentos: (1) perfil dos instaladores e instalacfes; (2) relagdo com as distribuidoras; (3)
desafios no processo de conexdo a rede; e (4) exemplos positivos das distribuidoras, comentarios e sugestoes gerais. As
perguntas especificas utilizadas no questiondrio e correspondentes as respostas apresentadas neste artigo estdo anexadas
no final do documento.

O questionario foi elaborado através da plataforma QuestionPro (http://www.questionpro.com/) e ficou aberto para
participagdo por 34 dias. Do total de cadastrados, 172 (34%) iniciaram o questionario e 106 (21%) responderam a todas
as perguntas. Assim, foram consideradas respostas validas para o estudo apenas as recebidas de empresas que
completaram o questionario (106).

Do total de empresas participantes da pesquisa, apenas 27 (25%) responderam também ao questionario na edicéo
passada (IDEAL, 2014). Uma das causas constatadas para a baixa participacdo de empresas que ja atuavam no setor no
ano anterior foi, justamente, o aquecimento do mercado nesse primeiro semestre de 2015 devido aos consecutivos
aumentos da tarifa de energia. Instaladoras com mais experiéncia tiveram uma demanda por servi¢os acima do normal
e, portanto, relataram néo terem tido disponibilidade para participacdo da pesquisa.

3  RESULTADOS

Inicialmente, foi avaliada a atuagdo das empresas respondentes durante 0 ano de 2014. Das 106 empresas que
completaram a pesquisa, 57 (54%) afirmaram ndo ter finalizado a instalagdo de nenhum sistema FV de micro ou
minigeracdo em 2014 (Fig. 1). O percentual foi um pouco menor em relagdo ao levantado no ano anterior' (dados de
2013), quando 59% responderam negativamente a mesma pergunta.
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Figura 1 — Projetos de GD FV finalizados por empresa em 2014.

Portanto, percebe-se pouca evolucdo na experiéncia das empresas brasileiras em termos de projetos realizados. De
modo geral, esses resultados reforcam o que ja foi mencionado na metodologia sobre o perfil dos instaladores
participantes da pesquisa neste ano, composto principalmente por empresas que ndo participaram da primeira edicéo.
No periodo compreendido entre a realizacdo das duas pesquisas, houve a entrada de um nimero significativo de novas
empresas no setor?, o que pode ter contribuido para a manutencéo do percentual observado no ano anterior. De qualquer
forma, os nUmeros também podem ser justificados pela relativa novidade que sdo a micro e a minigera¢do FV no Brasil.

3.1  Duracdo do processo de conexao

Conforme estabelecido na se¢do 3.7 do Mddulo 3 dos Procedimentos de Distribui¢cdo (PRODIST), atrelada @ REN
482/2012 em vigor durante 2014, a soma dos prazos maximos de que a distribuidora dispunha para executar suas
atividades em relagdo a microgeracdo - emitir parecer de acesso, fazer a vistoria da instalacdo, entregar o relatorio da
vistoria, aprovar e efetivar a conexdo - era igual a 82 dias® (ANEEL, 2014), ou quase trés meses. Teoricamente,
qualquer tempo adicional necessario para realizar estes procedimentos ficaria a cargo do consumidor/empresa.

! Ao longo do artigo, sempre que possivel, sera buscado comparar os resultados recentes com a edig&o anterior da pesquisa,
referenciada como IDEAL, 2014.

2 O cadastro mantido pelo Instituto IDEAL passou de 352 em setembro de 2014 para 504 em maio de 2015 (envio dos questionarios),
aumentando para 800 em dezembro de 2015.

% Se o projeto for de minigeragéo e houver necessidade de obras na rede de distribuicdo, o prazo maximo é de 112 dias.
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Com base nas 49 respostas obtidas (empresas que finalizaram pelo menos um projeto em 2014), péde-se perceber
uma grande variacdo no periodo. O menor nimero relatado por apenas uma empresa foi de um més, enquanto duas
empresas apontaram o tempo médio de “12 meses ou mais”. A Fig. 2 ilustra esta variacdo e a média das respostas,
considerando as respostas “12 meses ou mais” como 12 meses.
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Figura 2 - Tempo para conclusdo de todas as etapas de instalacéo e conexo.

O tempo médio em 2014 foi de quatro meses e trés semanas. Em relacdo a 2013, houve uma aprecidvel
diminuicdo de cerca de seis semanas em todo o processo de conexdo de microgeradores a rede de distribuicdo. De todo
modo, a média de 2014 ainda foi superior a soma dos prazos maximos estabelecidos pelo PRODIST em 2014. Este
resultado também foi constatado pela ANEEL por meio de uma pesquisa realizada junto as distribuidoras (ANEEL,
2015b), o que motivou a proposta de alteracdo dos prazos estabelecidos na REN 482. Dessa forma, a Resolucéo
Normativa n° 687/2015 (ANEEL, 2015c), aprovada no final de 2015, alterou o prazo total para a distribuidora conectar
microgeradores para 34 dias, ante 82. Essa mudanca regulatoria deve dar mais celeridade ao processo de conexdo dos
micro e minigeradores a partir de margo de 2016, quando passam a vigorar as mudangas aprovadas pela REN 687.

De fato, conforme apresentado por IDEAL (2014), h4 exemplos de paises como Reino Unido, Alemanha,
Holanda, Austria e Italia, onde os processos de conexdo sio padronizados e ageis, permitindo que os projetos sejam
concluidos em menos de um ou dois meses. Esse cendrio é fundamental para a difusdo da geragdo distribuida, na
medida em que se reduz a percepg¢do de complexidade em relacdo a inovagéo por parte da populacdo (ROGERS, 2003;
JAGER, 2006). Dentre outros, esse é um dos motivos que justificam o grau de desenvolvimento do setor FV nos paises
citados, devendo ser buscado pelo Brasil um modelo de padronizacéo e desburocratizacdo semelhante.

3.2  Empregos no setor fotovoltaico brasileiro

Em relagdo aos empregos, foram levantados quantos colaboradores efetivos* e quantos colaboradores
terceirizados® foram contratados pelas empresas integradoras em 2014. A Fig. 3 mostra que a maioria da mao de obra
utilizada no setor de GD FV no Brasil é proveniente de trabalhadores externos a empresa integradora. Entende-se que
esse resultado possa ser compreendido pelo baixo nimero de instalagdes realizadas por cada empresa (Fig. 1) e da longa
duracdo do processo de conexdo de novos geradores (Fig. 2). Com poucos projetos em andamento, e havendo que
esperar longos periodos pelo retorno da distribuidora, é economicamente mais vantajoso contratar um profissional
temporariamente para realizagdo de demanda especifica do que manter em seu quadro funcional um trabalhador ocioso.
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Figura 3 - Percentual de colaboradores efetivos e terceirizados no setor.

4 Colaborador efetivo é aquele que tem sua carteira de trabalho assinada pelo empregador, passando ent#o a fazer parte do quadro
efetivo de funcionarios registrados, que terdo todos os direitos determinados pela Consolidacdo das Leis de Trabalho (CLT).

® Colaborador terceirizado é aquele que realiza servicos para a empresa, sem estar efetivado pela mesma. Inclui prestadores de
Servico e temporarios.
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Em termos absolutos, segundo as 49 empresas que afirmaram ter finalizado algum projeto em 2014, foram
contratados 97 colaboradores efetivos e 163 terceirizados no setor de GD FV. Este nimero, relacionado a capacidade
instalada por essas empresas, representa um indice de 9,4 postos de trabalho efetivos e 15,8 terceirizados por megawatt
(MW) instalado. Esses dados estdo bem préximos aos verificados na Europa, conforme estudo publicado pela European
Photovoltaic Industry Association (EPIA, 2012). No estudo europeu, ao excluir os postos de trabalho gerados nas etapas
de fabricacéo de equipamentos, obtém-se o valor de 9,5 postos de trabalho diretos e 15 indiretos, conforme andlise da
EPE (2014).

3.3 Precos nacionais

Em relacéo aos precos das instalagdes realizadas em 2014 no Brasil, foram levantados os valores para cada faixa
de poténcia nominal. As instalacdes mais frequentes, de até 5 kWp®, tiveram 44 respostas, que indicaram um valor
médio de R$ 8,81/Wp. Esse valor foi ligeiramente superior ao verificado no ano de 2013 em IDEAL (2014), quando o
preco médio informado foi de R$ 8,69/Wp. A principio, pode parecer estranho esta elevagdo nominal, frente a redugéo
internacional dos precos dos equipamentos fotovoltaicos; no entanto, considerando a inflagdo do periodo’, estima-se
que houve uma reducdo real de 4,2% no preco médio dos sistemas fotovoltaicos de pequena escala.

De modo geral, instalacbes maiores se beneficiam de uma economia de escala. Custos fixos sdo dissolvidos por
uma poténcia maior, 0s inversores sdo mais baratos (R$/W) e, dependendo do instalador, outros materiais e
componentes sdo comprados por um preco mais baixo pelo volume adquirido (BARBOSE et al., 2014). Esta
expectativa pdde ser confirmada através da pesquisa, que demonstra uma queda de cerca de 10% no preco, por unidade
de poténcia, para cada faixa levantada (Fig. 4). Ressalva-se que, apesar de terem sido orientadas do contréario, muitas
empresas informaram precos para faixas de maior poténcia, mesmo sem haver instalado sistema algum nessa faixa.
Portanto, incluem-se algumas estimativas nos valores para sistemas maiores.

Pregco Médio

(R$/Wp)
R$ 16,00 -
R$ 14,00 -
R$ 12,00 - Variagéo
R$ 10,00 -

R$ 8,00 - $881  Rs 785 —+— Média
R$ 6,98 RS 6.22
R$ 6,00 - ’

R$ 4,00 -
R$2,00 -
R$ 0,00

<5kWp 5a30kwp 30al00 >100kWp
kWp
N1=44 N2 =37 N3 =26 N4 =22

Figura 4 - Preco médio dos sistemas fotovoltaicos no Brasil em 2014 por faixa de poténcia.

Em relacdo aos valores internacionais, o pre¢co no Brasil ainda é elevado, principalmente em comparacdo a
Alemanha. Para sistemas de até 100 kWp, por exemplo, é pago no Brasil cerca de 75% a mais do que naquele pais.
Enguanto no Brasil a média era de R$ 6,98/Wp, na Alemanha a média foi R$ 3,97/Wp, em 2014 (FRAUNHOFER ISE,
2014), considerando € 1 = R$ 3,00 (vigente naquele periodo).

Adicionalmente, o preco médio das instalagfes realizadas no Brasil foi aberto para identificar sua composicéo.
Segundo as 49 respostas obtidas, 43% do preco total é relativo aos mddulos fotovoltaicos, 24% aos inversores, 17% ao
projeto e instalacdo do sistema e 16% a outros componentes como estrutura fisica, instalagdes e protegdes elétricas (Fig.
5). Em relacédo ao ano de 2013, o percentual dos modulos foi reduzido de 47% para 43%, 0s inversores aumentaram sua
participagdo em um ponto percentual enquanto outros componentes reduziram em um ponto, e 0S custos com projeto e
instalacdo passaram de 13% para 17% do total.

® A pesquisa ndo distinguiu os sistemas por tipo de instalacio (no telhado, em solo, etc.), apenas pela poténcia nominal.
! Variagdo do IPCA igual a 5,8% entre janeiro de 2014 e dezembro do mesmo ano.
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Figura 5 - Composicdo do custo total da instalagdo de um sistema FV.

3.4  Desafios no processo de conexao

Com o intuito de compreender melhor os desafios no relacionamento entre instaladores e distribuidoras, foi
perguntado as empresas se enfrentaram alguma dificuldade ou exigéncia que atrapalhou, atrasou, encareceu ou
inviabilizou a instalagdo de um mini ou microgerador FV para algum dos clientes. Como resultado, 75% das empresas
respondentes® responderam sim a essa pergunta. Como na pesquisa referente a 2013, a etapa de “Solicitagio do parecer
de acesso” foi a mais citada como sendo a fase do processo de implementacéo do projeto de um sistema FV conectado a
rede na qual, normalmente, ocorrem essas dificuldades, com 57 respostas. Em seguida aparece “Assinatura do termo de
Relacionamento Operacional entre o cliente e a distribuidora” com 29, e o “Faturamento (conta de luz)” com 24. Na

sequéncia, aparecem outras etapas mais ligadas ao relacionamento com o cliente: “Comissionamento” com 13 e
“Operagdo” com sete respostas.

57
29
24
13
B o = -
[ ] ] ]

Solicitagdo do ~ Assinatura do Faturamento Comissionamento ~ Operagdo Planejamento do  Instalagdo do
parecer de acesso termo de (conta de luz) projeto sistema FV
relacionamento N = 141

Figura 6 — Fases do projeto em que foram encontradas dificuldades.

E importante ressaltar que esta pesquisa trata, em parte, de uma autoavaliagio por parte das instaladoras. Portanto,
a tendéncia é de identificar mais problemas nas etapas que envolvem terceiros em relacdo aquelas que Ihes cabem
diretamente, que nesse caso seriam “Planejamento do projeto” com Seis respostas, e “Instalagdo do sistema FV” com
apenas cinco.

Na sequéncia, foi solicitado que as empresas apontassem quais aspectos poderiam ser melhorados no processo de
solicitacdo de conexdo a rede de um sistema fotovoltaico junto a distribuidora (Tab. 1). Como cada empresa teve a
opcao de escolher mais de uma resposta, o “N” foi igual 394 e representa a soma das respostas das empresas que
participaram na pesquisa. O resultado é apresentado na Fig. 7.

8 Essa pergunta foi feita para todas as empresas que completaram a pesquisa (106), mesmo as que nio finalizaram algum projeto em
2014.
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Tabela 1 — Pontos que poderiam ser melhorados no processo de solicitacdo de conexao a rede de um sistema
fotovoltaico junto a distribuidora.

Padronizacdo da divulgacéo sobre os procedimentos de conexao a rede para todas as
distribuidoras

Simplificacdo das etapas do processo de solicitagdo de conexdo a rede

Treinamentos especificos sobre geracdo distribuida para atendentes nas agéncias da
distribuidora para melhorar o atendimento

Acesso mais direto & norma de conexdo a rede no site da distribuidora

Envio das respostas sobre a analise da documentacdo feito em c6pia para os instaladores que
conduzem o projeto, ndo apenas para 0 consumidor

Cumprimento dos prazos estipulados pela REN 482/2012 (dentro do PRODIST) da ANEEL
Disponibilizacdo no estoque da distribuidora de medidores bidirecionais para agilizar a troca
Aceitacdo de dois medidores unidirecionais para clientes de baixa tensao

Identificacdo clara dos créditos e dos kWh gerados pelo cliente na fatura de energia (conta de
luz)

Padronizagdo da fatura de energia e divulgacdo do modelo no site da distribuidora
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Figura 7 - Pontos que poderiam ser melhorados no processo de solicitacéo de conexdo a rede de um sistema fotovoltaico
junto a distribuidora.

Os itens mais destacados (A, B, C e F) se referem aos procedimentos na fase de solicitacdo do parecer de acesso e
a capacitacdo dos atendentes da distribuidora. Esse resultado estad em linha com a Fig. 6, corroborando a necessidade de
uma atengdo maior das distribuidoras para os procedimentos adotados para a aprovacdo da conexdo a rede da GD,
principalmente no que diz respeito aos prazos estipulados pela REN 482/2012 (dentro do PRODIST) da ANEEL (F).

Estudo da Solar Electric Power Association (SEPA, 2014) mostra, por exemplo, que o uso de uma via digital para
envio de solicitacfes de conexdo a rede reduz o tempo total do processo e traz outros beneficios, como restringir por
sistema automatico o inicio do procedimento apenas para solicitagdes enviadas com a documentacdo completa e
possibilitar ao consumidor o acompanhamento online. A pesquisa foi realizada com base em entrevistas com 400
concessionarias de energia norte-americanas.

Além disso, outro aspecto que poderia ser melhorado diz respeito ao preparo dos funcionarios para o atendimento
ao publico e o conhecimento das especificidades da tecnologia FV, o que poderia ser melhorado com capacitagoes e
treinamentos.

Tais medidas, se adotadas, poderiam representar um grande ganho para o mercado FV e, inclusive, uma maior
aceitacdo de mini e microgeradores por parte da populagdo brasileira. Isto porque dificuldades experimentadas no
processo de solicitacdo de conexdo a rede servem de desestimulo para um publico ja reduzido de pessoas que buscam
adotar esta tecnologia e gerar sua propria eletricidade.

4  CONSIDERACOES FINAIS

Os dados levantados no estudo apontam que o mercado de geracgdo distribuida FV ainda estd na “infincia” em
relagdo ao seu desenvolvimento, pois ha um grande nimero de empresas novas e que nao finalizaram nenhuma
instalacdo - 54% das empresas participantes da pesquisa. Em dezembro de 2015, o Instituto IDEAL ja contabilizava
mais de 800 empresas cadastradas, um aumento de 58% em seis meses. Quando o levantamento foi realizado, em maio
de 2015, eram 504. Dentre as que finalizaram algum projeto, grande parte informou ter sido apenas uma Unica
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instalacdo, o que também sinaliza a pouca experiéncia no ramo. Essa baixa atividade pode ser a explicacdo para o fato
da maior parte da mao de obra empregada no setor ser terceirizada ou temporaria.

Por outro lado, o nimero de micro e minigeradores conectados a rede teve um crescimento exponencial desde a
entrada em vigor da REN 482/12. Se ao final de 2013, a ANEEL registrava apenas 73 conexdes a rede seguindo a
normativa, em outubro de 2015 o acumulado ja alcancava 1.125 (13,1 MW) dos quais 1.074 eram de sistemas FV. O
incremento no mercado veio acompanhado de uma evolucdo na duracdo do processo de conexdo de micro e
minigeradores, havendo reducdo do tempo médio de seis meses e uma semana em 2013 para quatro meses e trés
semanas em 2014.

Em relagdo aos precos praticados em 2014, observa-se que eles se mantiveram praticamente iguais a 2013, em
termos nominais, com sistemas de até 5kWp custando em média R$ 8,81/Wp. No entanto, considerando a
desvalorizagdo do real e a inflagdo no periodo, estima-se que houve uma reducéo real de 6,5% no preco médio dos
sistemas fotovoltaicos de pequena escala. De qualquer forma, os precos praticados no pais ainda sdo bastante elevados,
em relacdo ao mercado internacional (76% a mais que na Alemanha, por exemplo).

Adicionalmente, os resultados mostraram que a maioria das empresas respondentes (75%) enfrentou alguma
dificuldade ou exigéncia que atrapalhou, atrasou, encareceu ou inviabilizou a instalacdo de um mini ou microgerador
fotovoltaico para algum de seus clientes. A etapa de solicitacdo do parecer de acesso a rede da distribuidora continua
sendo aquela em que as empresas enfrentam mais dificuldades. Simplificacdo e padronizacdo dos procedimentos para
conexdo dos sistemas FV a rede, além do treinamento adequado dos funcionarios das agéncias das distribuidoras seriam
medidas Uteis para acelerar 0 processo e aumentar a satisfagdo dos clientes. A questdo do faturamento correto ainda ndo
aparece com tanta evidéncia, pois muitos instaladores ndo chegaram a esta etapa. Provavelmente no futuro, esse seja um
ponto de maior relevancia.

A segunda edicdo da pesquisa buscou ndo apenas identificar a situacdo atual do setor no Brasil, mas, sobretudo,
acompanhar sua evolucdo em relacdo ao ano anterior e identificar tendéncias. Essas informacgdes sdo de extrema
relevancia para fundamentar decisdes politicas e a¢des para tornar mais expressivo o uso da energia FV no pais. Por
isso, os resultados obtidos nessa pesquisa compuseram o documento encaminhado pelo IDEAL a ANEEL durante a
Audiéncia Publica 026/2015, realizada com o intuito de obter subsidios para o aprimoramento da REN 482/2012.
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ANEXO
Perguntas do questionario:

1. Sua empresa finalizou a instalagdo de pelo menos um sistema fotovoltaico conectado a rede seguindo as normas da
RN482/12 em 2013?

(@) Sim (b) Nao

2. Quantos sistemas fotovoltaicos (FV) instalados por sua empresa foram conectados a rede, no ambito da RN482/2012,
em 2014?

3. Qual a capacidade instalada (potencia nominal dos mddulos FV) total dos sistemas mencionados na pergunta anterior
(em kWp)? Por favor, considere somente projetos ja em funcionamento e conectados a rede em 2014, e coloque apenas
NUMEROS. Ex: 88.
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4. Em 2014, qual foi o tempo médio para a conclusdo de todas as etapas da instalacdo de um sistema FV conectado a
rede seguindo as normas da RN 482/2012? Por favor, considere o periodo desde a assinatura do contrato entre sua
empresa e o cliente até a efetiva conexdo a rede pela distribuidora.

(Opcdes mensais, desde um més até “12 meses ou mais”)

5. Quantos colaboradores EFETIVOS foram contratados por sua empresa em 2014? Ou seja, quantos novos postos de
trabalho foram gerados diretamente pela sua empresa no mercado fotovoltaico brasileiro em 2014? (Obs.: Coloque
somente NUMEROS. Ex: 88).

6. Quantos colaboradores TERCEIRIZADOS foram contratados por sua empresa em 2014? Exemplos: eletricista,
supervisor, instalador, consultor (Obs.: Coloque somente NUMEROS. Ex: 88).

7. Qual o preco final médio para o cliente, por kWp, dos sistemas FV conectados a rede instalados pela sua empresa no
Brasil? Considere apenas os projetos fotovoltaicos conectados a rede pela RN482/2012 em 2014 e o prego final,
incluindo equipamentos, m&o-de-obra e projeto (solucdo turn-key). Por favor, informe apenas 0 (ZERO) nas categorias
que vocé ndo tenha projetos instalados ou se sua empresa atua em apenas uma(s) etapa(s) da cadeia. Em R$ por kWp

(a) Até 5 kwp:

(b) 5 a 30 kWp:

(c) 30 a 100 kWp:

(d) Mais de 100 kWp:

8. Qual o percentual do preco final da instalagdo de um sistema FV para cada um dos componentes listados abaixo.
Considere um valor médio para todas as poténcias instaladas por sua empresa em 2014. N&o se esque¢a que a soma
deve dar 100%.

(a) Médulos fotovoltaicos:

(b) Inversores:

(c) Outros componentes (estrutura fisica, instalacbes e protecdes elétricas, etc):

(d) Projeto e instalacdo:

9. Sua empresa enfrentou alguma dificuldade ou exigéncia que atrapalhou, atrasou, encareceu ou inviabilizou a
instalacdo de um mini ou microgerador fotovoltaico para algum de seus clientes?

10. Em qual fase do projeto ocorreu essa dificuldade? Caso tenha sido em diferentes etapas, vocé pode assinalar mais de
uma opgéo.

(Opgdes presentes na Figura 6)

11. Quais pontos poderiam ser melhorados no processo de solicitacdo de conexdo a rede de um sistema fotovoltaico
junto a distribuidora?

(Opgdes presentes na Tabela 1).

THE BRAZILIAN DISTRIBUTED PHOTOVOLTAIC MARKET

Abstract. The publication of Regulation RN ANEEL 482/2012 by the Brazilian electricity regulator ANEEL in 2012
established the onset of the distributed generation market for grid-connected solar photovoltaics in Brazil. Following
the development, trends, and difficulties in this market is of utmost importance for the orderly and sustainable adoption
of this benign technology, and for the improvement of the boundary conditions for a more widespread use of PV in the
country. In this context, Instituto IDEAL carried out an online survey with a large number of Brazilian PV system
installers enrolled in the “Mapa de Empresas do Setor Fotovoltaico” (PV installer companies map) of Instituto
IDEAL’s America do Sol Program, and 106 complete questionnaires were received. Results show that more than half of
the respondents did not complete a single PV installation in 2014, showing the infancy of this market in Brazil. The
average time for processing a connection request is still longer than what ANEEL establishes as maximum, but it has
improved over the previous year. While in 2013 the average waiting time for a request to be processed was larger than
six months, in 2014 it took four months and three weeks on average. As far as prices are concerned, for PV systems up
to 5 kWp DC, the national average in 2014 was R$ 8.81/Wp, which is pretty much the same nominal price as in 2013.
PV system integrators found that processing the interconnection permit to access the distribution utility’s power grid
was the largest hurdle. Simplifying and standardizing the utility connection procedures and requirements was pointed
out as the most important aspect to improve. Proper training of utility staff processing PV system interconnection
requests was also identified as an urgent measure needed to improve and accelerate the process and increase consumer
satisfaction.
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