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11. Impactos Sociais, Econdmicos e Ambientais aesdtas Renovaveis

Resumo: O presente trabalho é pautado na avaliagdo dag@ardimensionadas para uso em sistemas fotovodtaic
implantados nas regides remotas na Amazonia. Seadegido remota do Estado do Acre as cargas atlsdcom
Sistema Individual de Geracéo de Energia Elétrioend-onte Intermitente — SIGFI e no Estado do Amazas cargas
atendidas em Microssistema Isolado de Geracgéo &ibiscdo de Energia Elétrica — MIGDI, com vistaeaidenciar a
especificagdo das cargas em uso e suas respegqtiedsdicidades. A caracterizagdo das cargas enécgétde
equivaléncia eficiente depende diretamente do uswdr sistema em adquirir 0s equipamentos que pa@Eem as
trés premissas basicas estabelecidas no ManualrdetBs Especiais do MME, que séo iluminagdo, cdonagéo e
refrigeracdo. A iluminacdo é um item subsidiadmmmverno federal, sendo os demais itens comaran&acao e a
refrigeracé@o sdo adquiridos diretamente pelo usmdo que impacta na performance do sistema dagfErafertada
pelo sistema fotovoltaico, considerando que o iatele geragdo é dimensionado segundo as premissgislas na
Resolucdo n° 493/2012 da ANEEL, em que estdo tasviss classes de disponibilidade energética quam de 13 a
80 kWh/Més.Unidade Consumidora.

Palavras-chave: cargas eficientes, eletrificacdo rural, sistema®fwoltaicos

1. INTRODUCAO

A partir do ano de 2008, foram realizadas viséasicas in-loco nos sistemas de eletrificagdo rmplantados nas
regides remotas pela equipe técnica da GTZ, atlialeGEletrobras. Em 2011 o Grupo Guascor do Brasilizou
consultoria técnica para efetuar o monitoramentaeeempenho da evolugdo das cargas e do projeteistemas
fotovoltaicos domiciliares no municipio de Xapumde estédo situadas os trés seringais, o de Alar&ois Irméaos e
Iracema, onde foram visitadas respectivamente 31e 327 casas perfazendo um total de 91 casadadasi para
identificar as cargas utilizadas e o grau de ptaate e periodicidade de uso das cargas.

No ano de 2013 foi realizada uma visita técnicaaraunidade de Sobrado, situada no municipio de Mdindm,
no Estado do Amazonas, onde foram visitadas 15iéesias com o objetivo de verificar quais equipao®rsao
utilizados pelos usuarios e verificar o grau deauperiodicidade. Também no municipio de Novo Aigioqual pertence
a comunidade de Sobrado, foram realizadas visitasesicado local no centro do municipio de Novo é\tém objetivo
de coletar as informacdes técnicas referentes igoomgdo dos equipamentos disponibilizados parasig@o pela
populacéo local.

A geracao de energia foi dimensionada a partipdamissas basicas estabelecidas no Manual ded&&speciais,
qgue tem como consequéncia a definicdo de cargast@rias o que impactam no engquadramento da disiidade
energética da resolugdo ANEEL n°® 493/2012.

Considerando as faixas de carga que podem serdasero bloco de geracdo, identifica-se a posddiie da
otimizacdo do sistema quando as cargas a ele adascatendem as maximas classificacdes de efi@iéagundo o
Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE, considiergiue o uso de todos os equipamentos previstapanforto
minimo sejam eficientes, por isto caracterizar umenor energia requerida na geracdo, menor perdzerstao,
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perfazendo um maior nivel de eficiéncia global idtesna como um todo. A configuracdo das cargasrdigm Unica e
exclusivamente da aquisicao a ser realizada pelsucoidor. Sendo esta aquisicdo 6tima ou deficidapendendo do
nivel de conhecimento do desempenho energéticoqdipamento, ou do desconhecimento sobre o desemminh
equipamento e ou da limitacdo financeira para #s&gio de equipamentos que proporcionem melhomadaseho de
consumo.
A equivaléncia observada entre as cargas dos sist&iGFI e MIGDI se dao por meio das consideragqeatir

das prioridades das cargas em uso em itens commdgéo e comunicacéo que sédo constatados consadiggprimeira
necessidade durante visita aos domicilios.

2. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Os dados considerados para o estudo em questaodbtalos por meio de pesquisas anteriores, fundedas no
ano de 2008 a partir de um levantamento de situdg8acargas elétricas e dos sistemas fotovoltaitiizados nos
atendimentos com eletrificagdo rural por meio detde renovaveis de energia. A metodologia da efizi@cao
energética geralmente esta apoiada em trés etapaad que sdo: a auditoria energética, o diagodstiergético e o
plano de eficiéntizagcao energética.

Pode-se verificar que os aparelhos elétricos ntéigaglos nos domicilios rurais nos seringais deutano ano de
2008, em ordem de presenca nas casas visitadasapstientados na Tab.1.

Tabela 1- Relacéo de aparelhos elétricos maigaditis nos domicilios.

ordem 1° 20 3° 40 50 6° 7°
Receptor de DVD Ventilador
Aparelho Lampadas TV Antena Adparelho Réadio
e Som PR, Caixa
Parabdlica Liquidificador Amplificadora

A ordem dos equipamentos mostrada acima evideneis §&0 0s equipamentos mais usados pelos mosatimse
seringais e sugere em quais equipamentos se toonédpia a busca de uma melhoria da eficiénciergética de forma
a ter uma reducéo no consumo diario de energidaloscilios rurais em Xapuri.

No ano de 2011, trés anos ap0s a pesquisa reafietkaBletrobras/GTZ/Eletroacre, em Xapuri o CocisdBuascor
do Brasil/Guascor Solar do Brasil foi contratadtopastituto Interamericano de Cooperacao para@cAlgura — IICA
para “Realizacdo de monitoramento da evolucdo dedempenho de projetos de sistemas fotovoltaicoscdiares
instalados no Estado do Acre, com vistas a otirAizala gestdo do servico de energia elétrica, par deepesquisas,
metodologia de monitoramento, avaliacdo e adaptdedurocessos”. Os trabalhos de pesquisa do Cimséuascor
obteve como referéncia informacdes relacionadassdepe habitos de uso de equipamentos nas comesidiad
seringais de Xapuri, sendo demonstrado na TabeZguum intervalo de tempo de 3 anos, os equipasetitizados
pelos moradores praticamente ndo mudaram, o queipditar um perfil de preferéncia de equipamebtxseado em
anseios e prioridades naturais do ser humano asogirestricdo de energia e poténcia do siste@®il313.

Tabela 2 — Relagdo de equipamentos mais presesgedomicilios no periodo do ano de 2008 e ano dé.20

APARELHOS PESQUISA- 200¢ PESQUISA- 2011
Lampadas 1° 1°
Aparelhos de TV 20 20
Receptor de Antena 3° 3°
Aparelho de Som 40 50
Radio 50 90
DVD 6° 40
Liquidificador 6° 6°
Ventilador 7° 7°

Na pesquisa realizada em 2008 foi feito um queatieanto aos moradores sobre sua perspectiva fuguadaglirir
equipamentos para uso domiciliar. Sendo observago algm do aparelho de televisdo e do aparelhoode s
equipamento mais desejado é a geladeira devidp@riémcia que tem na conservacao de alimentos. hétdeulo que
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surge, no entanto, é a limitacdo de poténcia questsmas SIGFI 13 apresentam, dificultando azatjfio da maioria
dos modelos de refrigeradores.

Com o intuito de verificar a viabilidade de seiméit modelo de refrigerador condizente com sistetoapo SIGFI
13, foram realizados testes no CEPEL (Centro dgquisss de Energia Elétrica da Eletrobras) em X)doodelos de
refrigerador de corrente continua, um importadateoode fabricacdo nacional. Os modelos dos refaimgres sao os
abaixo discriminados:

» Refrigerador marca ELBER, modelo HRE 150, 12 \é&f) I, 50 W;

» Refrigerador marca SUNDANZER/Electrolux, model6® 165, 12 Vcc, 150 I, 50 W.

O resultado do teste indicou um consumo de enetdtaca de 6 kWh/més, no entanto, 03 (trés) refadores
destes modelos foram instalados em domicilios epuX& o monitoramento no campo identificou um conNs com o
valor do dobro do laboratério, isto é, em torndld&kWh/més. Este resultado encontrado no campa &stes modelos
em principio incompativeis para sistemas do tipGF$I13 e coloca em duavida a possibilidade de atifio de
refrigeradores em sistemas deste tipo, mas podmrdoavel para sistemas a partir do SIGFI 30.

Em consideracédo a sistemas MIGDI, foi realizad#siava comunidade remota de Sobrado situada ndcipin
de Novo Airdo, Estado do Amazonas, visando ideatifos equipamentos elétricos domiciliares queauspados pelos
usuarios do sistema fotovoltaico configurado comGBI. O atendimento de energia em cada domiciégudivalente a
um atendimento individual do tipo SIGFI 45.

A comunidade Sobrado é constituida de 15 (quinzmiicilios e os aparelhos elétricos em uso ideatifiis durante
a visita a comunidade estdo descriminados na Tab. 3

Tabela 3 — Relag&o de aparelhos elétricos ideatifis nos domicilios rurais.

Aparelhos Modelos

Lampadas Florescente compacta

Phillips — Cinescépio - 127 Vca
MEEvEees CCE — Cinescépio - HPS 1497 - 14 - 127 Vca
Poténcia: 37 W

Esmaltec — RCD-33 276 |

Consumo de energia: 38,5 kWh / més

Letra A - Procel — 127 Vac

GRS Eletrolux — RE 28 240 |

Consumo de energia: 23,7
Letra A — Procel — 127 Vac

Modelo A

Ventiladores Modelo B

Obs: N&o foi possivel identificar os modelos
Receptor marca PR Eletron

Receptor de Antena parabdlica /
DVD DVD marca Precision

Wattson

Poténcia: 30 W rms

Caixa Amplificadora

Os refrigeradores encontrados séo da faixa A aeériia e tem o Selo Procel, sendo portanto equptos
eficientes. No entanto, provavelmente devido anmiéelétrica e corrente de partida do compresdomoderiam ser
utilizados em um atendimento individual do tipo BIG3.

Os equipamentos elétricos encontrados nos doiscil@sivisitados sdo do mesmo tipo dos equipameigosso
final encontrados nos domicilios dos seringais @puXi no Estado do Acre, comprovando que o pedd dargas
domiciliares nos atendimentos rurais isolados @&mtasn caracteristicas similares.

3. CARACTERIZACAO DAS CARGAS NOS SISTEMAS FOTOVOLTAICO S
Por meio das pesquisas realizadas foi possivehfevam perfil dos equipamentos de uso domicililizados

pelos moradores das comunidades remotas visitadaspartir deste perfil pretende-se analisar alteras que
possibilitem uma redugcé@o no consumo de energi@sldsimicilios rurais.
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3.1 Perfil das Cargas

As comunidades rurais atendidas com sistemas fitésms sdo comunidades constituidas por moradiedmixa
renda, os quais possuem limitacdo financeira pacueicdo de aparelhos elétricos domiciliaregeBias fotovoltaicos
possuem restricdo quanto a poténcia e energia s pelos aparelhos, portanto estes dois fata@tsrdinam um
perfil de aparelhos domiciliares que sdo adquirglasilizados pelos moradores das regides remotas.

A partir das pesquisas e levantamentos realizadd3rojeto de Xapuri da Eletrobras Distribuicdo Aereas 12
miniusinas solares fotovoltaicas da Eletrobras Amas Energia, conforme o ano de 2011 é possivet abt perfil dos
aparelhos domiciliares utilizados, da maior frequgéde presenga da maior presenca nos domiciliasgpaenor.

Utilizando os dados de habitos de uso obtidos eas|ypsas € possivel fazer uma simulagdo da coigéidou
percentual mensal do consumo de energia de cadinakmo caso hipotético de um domicilio com teds aparelhos
presentes, considerando o valor médio de potérmises de utilizagdo levantados, conforme mostradeig. 1.

Usos Finais - Rural Isolado
Radio
4%

ventilador
11%

Liquidificador
7%

DVD
3%

Figura 1 — Percentual de contribui¢cdo por uso fitatonsumo mensal de energia de um domicilio Misahdo na
regido de Xapuri.

Pode—se observar na figura acima, que os aparééhtedevisdo nesta simulagio apresentam a maitntzogao
mensal no consumo de energia com 43%, em 2° |&gansaparelhos de som com 18% e em 3° lugar asdfa®s para
iluminagao com 14%. Uma andlise destes usos fioaia-se portanto primordial para a busca porraiteras de redugéo
do consumo de energia nos domicilios.

3.2 Andlise dos Usos Finais

lluminacdo. A iluminacao talvez seja 0 uso final mais imporéapaira as comunidades rurais isoladas atendidas
com geracdo fotovoltaica, o valor de poder ter ihagdo para a realizacdo de atividades noturmasaéculavel.

Nos projetos pilotos de atendimento as comunidesdésdas com sistemas fotovoltaicos, desenvolvidogmbito
do Programa Nacional de Universalizacdo do Aceddsoeda Energia Elétrica — “Luz para Todos”, tedogbrnecido
aos moradores dos domicilios um kit composto dér@3) lampadas fluorescentes compactas de 11 Vipagseiem o
Selo Procel e luminaria.

Os moradores das comunidades rurais isoladas d&x@erenda. Assim sendo, as lampadas que oferzocesthor
relacdo investimento inicial x eficiéncia sdo amfescentes compactas.

Aparelhos de Televisdao.Os aparelhos de televisdo quando presentes nositlomidas comunidades rurais
isoladas podem ser responsaveis pela maior cogéiilbumnensal no consumo de energia destes domicHixistem
disponiveis no mercado aparelhos de televiséo tjimam diferentes tecnologias que foram surginddoago do tempo
devido a evolucdo natural do conhecimento cientifecnologico. Os tipos de televisores conformecadlogia sdo os
seguintes:

a) Televisores de Cinescopio;

b) Televisores de Plasma;

c) Televisores de LCD e LCD/LED.

As diferengas no consumo elétrico podem ser vizsaddis considerando-se como referéncia o0 modeloedem
poténcia como mostrado na Tab. 4. Na coluna (4¢{sedobservar que o consumo do modelo de maiongatéquivale
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ao consumo do modelo de menor poténcia e mais suotn de lampadas fluorescentes compactas (LFC) \dke 9
funcionando durante quatro horas. A coluna (5) naasipercentual da cota de consumo mensal do SI&EdNsumida

pelo aparelho de menor e maior poténcia. Os apereld maior consumo de energia de 21 e 29 polegétdgzassam a
cota de consumo mensal do SIGFI 13.

Tabela 4 — Relacdes de energia elétrica entrectifies modelos de televisores.

1) 2) (3) 4) )
Consumo de Marca Consumo mensal %
Polegadas (%) Energia (LFC 9W 4h/dia) (13 kWh/més)
Menor Semp b 55
14 Maior Philco #+ 3 LFC 81
ol Menor Philco A 62,3
Maior Century A+5LFC 110
e Menor SempLG ¥ 82,3
Maior LG ¥+7LFC 142,3

A Tab.4 evidencia a importancia da escolha poredpas de baixo consumo de energia em domiciliasdates
por sistemas de geracéo fotovoltaicos. Quandouip&gentos sao eficientes pode-se liberar capagidadistema para
a utilizacdo de mais equipamentos ou diminuir &pof instalada de geragdo com reducao do investime

Todos os aparelhos de televisédo do tipo plasméeexés no mercado tem poténcia elétrica maior §0eAl, o que
faz com que aparelhos desta tecnologia ndo sejdivabins para utilizagdo em domicilios atendidos eorargia
fotovoltaica em funcéo do alto consumo de energia.

Existe no mercado de televisores de LCD, uma eneamiedade de modelos com poténcias elétricasdasjanas
mesmo em modelos com a mesma dimensao de tels&gqlancontrar uma ampla faixa de consumo de enaog
aparelhos, conforme pode ser visto na Tab. 5.

Tabela 5 — Relacao de consumo de energia de diésrerodelos televisores de LCD.

Consumo Consumo
Polegadas dceolgilérr];(i)a Marca Modelo Poténcia(| Mensal | stand lzy Total de
“) (poténcia) W) E‘kwr']? (kWh/més)|  Energia
(kWh/més)
Menor AOC T2242WE 28 3,36 0,21 3,57
22 Maior Philips 221TEAL 250 30,00 0,31 30,31
i Menor AOC T2442 28 3,36 0,26 3,62
Maior AOC T2464M 60 7,20 0,29 7,49
= Menor H-Buster| HBTV-22LO5FD 40 4,80 0,42 5,22
Maior CCE LT32D 250 30,00 0,46 30,46

Pode-se perceber da Tab. 5, que existe possitglidader um consumo de energia bastante reduzidscatha de
um aparelho de televiséo realmente eficiente.
A Tab. 6 mostra que os aparelhos de televisd@dd_tLD mais eficientes no mercado que possuem piatététrica
até 65 W, de acordo com a dimenséo da tela séo:

Tabela 6 — Relacdo de poténcia entre diferenteslm®de televisores de LCD mais eficientes no naerca

Polegadas Fabricante Marca Modelo Poténcia (W)
13 Aulik Lenoxxsound TV-7114 18
18,5 LG LG M1950A 27
19 Envision Philips 190TS2L 21
22 Envision AOC T2242WE 28
24 Envision AOC T2442 28
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26 Envision AOC E269STNS4WACN 25
27 LG LG M2450D-PSN 24
29 LG LG 29MN33DPS 40

Aparelhos de Som.Na Fig. 1, do item 3.1, pode-se observar que oselyms de som podem ter um peso
consideravel no consumo de energia elétrica nosodlas rurais. As informacgdes coletadas nas pesguiealizadas nas
comunidades rurais indicaram que a média diariatileacdo do aparelho de som nos domicilios é @amotde duas
horas e a poténcia média dos aparelhos enconteadésrno de 50 W, o que leva a um consumo médiaeNh por
dia. No caso de atendimentos com sistemas do tpBIS.3 cujo teto de consumo diario é de 435 Whamerelhos de
som seriam responsaveis por consumir 22 % do teto.

Existem no mercado inimeros tipos de aparelhosmeestre os aparelhos portateis, micro systemsiesystems,
fabricados por diversos fabricantes, com potén@aisdas. Muitos modelos portateis funcionam coplaltenséo, de
127 AC ou com a utilizagéo de pilhas em CC.

A poténcia verificada para micro system portatisade 4 W a 15 W e para mini system portéatil @arle 26 W
a 2400 W.

Pode-se observar que o tipo de aparelho de sonederroonsumo de energia € o do tipo portatil, psinodelos
desta categoria possuem baixos niveis de potéhitiece. Os modelos do tipo micro system e mintesyspossuem
niveis de poténcia maiores e podem chegar a paganthr poténcia incompativeis para utilizacdo costersias
fotovoltaicos.

3.3 Alternativas de Reducao do Consumo de Energia nosobvicilios em Regides Remotas

Os domicilios rurais das comunidades isoladas aptas o perfil de cargas elétricas mostrado noll alortanto
as alternativas para reduzir o consumo de endggiéca do domicilio passam necessariamente pala;é® do consumo
de cada carga, ou seja, da utilizagéo de equipasiefitientes com baixo consumo de energia emusaléinal.

Pode-se fazer uma simulagédo da reducdo do consereaetgia em um domicilio hipotético em que esters
presentes todos os usos finais, conforme mostradbab. 7 em que a poténcia média e o tempo médizasao as
médias das poténcias e do tempo de uso dos ammreffoontrados nos domicilios das comunidades derrKap
levantados nas pesquisas realizadas:

Tabela 7 — Relacéo entre a poténcia média doslapame o tempo e o consumo médio do uso diario.

Uso Final Ote Poténcia Média| Tempo Médio de Uso/dia | Consumo Médio Diario
(W) (h) (Wh/dia)
Lampadas 3 11 4 44
Aparelho de Televisédo 53 3,17 168,01
Receptor de Antena 12 4 48
DVD 1 12 1,43 17,16
Aparelho de Som 1 52 1,76 91,52
Liquidificador 1 350 0,1 35
ventilador 60 0,92 55,20
Radio 14 1,24 17,36
Total 476,25

No item anterior foram analisados modelos de baotsumo de energia disponiveis no mercado. |demtifse

Tabela 8 — Relacdo de equipamentos eficientes.

gue pode-se substituir o aparelho de televisdqametho de som e o ventilador na Tab. 7 pelos stEgiimodelos
eficientes descritos na Tab. 8.

Aparelhos Fabricante Marca Mo Poténcia (W)
Aparelho de Televisdo Envision AOC E269STNS4WACN 25
Aparelho de Som Philips Philips AZ380S/78 15
Ventilador Venti Delta Ltda | Venti Delta FS40-014 40,2
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A Tab. 9 mostra o resultado da substituicdo coedagdo do consumo total para 304,15 Wh e ganh® dé 8e
economia de energia.

Tabela 9 — Demonstracéo de menor consumo de erdiiiln com a substituicdo de equipamentos efieedescritos

na Tab. 8.
Poténcia
Uso Final Qte Média Tempo Médio de Uso/dia | Consumo Médio Diario

(W) (h) (Wh/dia)
Lampadas 3 11 4 44
Aparelho de Televisdo 1 25 3,17 79,25
Receptor de Antena 1 12 4 48
DVD 1 12 1,43 17,16
Aparelho de Som 1 15 1,76 26,4
Liquidificador 1 350 0,1 35
Ventilador 1 40,2 0,92 36,98
Radio 1 14 1,24 17,36
Total 304,15

Ganho (A) 172 Wh/dia| 36 %

A utilizacdo de equipamentos eficientes nos domgiturais atendidos com geracédo fotovoltaica éutma
importancia, pois libera maior capacidade do siatpara a utilizagdo de mais equipamentos nos dasicalém de
reduzir o custo do investimento na capacidade tegge a ser instalada pela concessionaria.

As pesquisas realizadas pela Eletrobras/GTZ em 20@@bém as realizadas pelo Consércio GuascorOé, 2
revelaram que um dos principais anseios dos mogaditas comunidades rurais isoladas é poder tegatadeira no
domicilio.

Visando achar no mercado um refrigerador de careontinua de baixo consumo de energia, com pbdaite
de ser utilizado em domicilio atendido por um sigtedo tipo SIGFI 30, realizou-se uma pesquisa jantabricantes
nacionais e estrangeiros dos modelos disponiveisna@ado e suas caracteristicas técnicas. Buscooraparar
basicamente as quatro caracteristicas assim disedas: existéncia de congelador, dimensdes dogartimentos,
consumo de energia e preco, conforme a Tab. 1Qraruara os modelos de refrigeradores de 127 Vrerge alternada,
de menor consumo de energia no mercado.

Tabela 10 — Relacéo de diferentes modelos de eefdgres, relacdo de consumo e disponibilidadejdisigdo.

Volume Interno (l) Consumo
) Preco .
Fornecedor Marca Modelo de energia (R9) Loja
Ref | Cong | Tot (kwWh)
Eletrolux Eletrolux REW35 236 26 262 19,5 740,6[1 etkElsom
Esmaltec Esmaltec| ROC34 232 27 259 19,5 g72pp Credimoveis
Novolar
Esmaltec Esmaltec ROC30 224 27 251 22,0 899,00 finep
Lofra Liebherr RB1410 337 L 337 22,5 8.729,64 Ajmadison
Whirlpool Consul CRC28F 219 20 239 23,4 739,90 Casas Bahja
Eletrolux Eletrolux RE28 214 26 240 23,7 768,51 Casas Bahia
Mabe Continental| RUCT270, 223 29 252 23,7 719,10 Magakirnza

Fonte: PBE — Inmetro — 14.06.13

Pode-se observar na Tab. 10, que o nivel de memsumo € de 19,5 kWh. No entanto, para este redxdge ser
utilizado em um domicilio que possua outras cagaso lampadas, aparelho de televiséo, aparelhmme etc, o
domicilio teria que ser atendido por um sistemavoitaico domiciliar (SFD) com disponibilidade maique 30
kWh/més, teria que ser um sistema igual ou maierJGFI 45.
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3.4 Viabilizacdo da Aquisicdo de Equipamentos Domiciliges Eficientes

Nos itens anteriores foi mostrado que existem equéntos elétricos eficientes no mercado, que quatildados
em domicilios de comunidades rurais isoladas, pag€oeir bastante o consumo de energia elétricaahe@s sistemas
fotovoltaicos que atendem os domicilios rurais pessrestricdo de poténcia e energia com relacama a ser atendida,
portanto, 0 uso de equipamentos ineficientes fazaque estes dois limites maximos de poténcia egensejam atingidos
com mais rapidez, causando problemas frequentdesligamento do sistema. A utilizacdo de equipaoseetficientes
pelos moradores é fundamental para ndo ultrapastas limites e também para liberar capacidadeistens,
possibilitando a utilizagdo de mais equipamentos.

Os aparelhos elétricos utilizados nos domiciliogis séo adquiridos pelos proprios moradores, ista disto, a
concessionaria deve procurar facilitar e direci@naguisicdo de equipamentos eficientes. As aligasamais eficazes
gue a concessionaria pode utilizar para facilitdirecionar a aquisigdo de equipamentos eficies#iesa etiquetagem e
0S programas que proporcionem ao consumidor umodEsacomo um incentivo, no preco de aquisicdo de um
equipamento eficiente. Sendo a concessionariapameavel em oferecer o0 subsidio e o programa. dPoisrador ao
utilizar equipamentos eficientes aumenta a capdeid® sistema fotovoltaico de atender um nUmeromube cargas,
reduzindo para a concessionaria o0 investimentoténpia instalada inicial ou na sua ampliacao.

4. ANALISE PELO LADO DA OFERTA

Analisar o Sistema Fotovoltaico Domiciliar (SFD)agto a sua eficiéncia sob a 6tica da reducdo dampee
energia e melhoria da eficiéncia do sistema reguen SFD em avaliagéo atenda as duas premissas disariminadas:

Os componentes do SFD séo eficientes;

A capacidade do SFD esta adequada a carga atendida.

A eficiéncia nos componentes do SFD se baseiaipalmente na eficiéncia dos modulos fotovoltaicdss
inversores e das baterias utilizados.

Nos projetos de utilizacdo de sistemas fotovolmipara geracdo de energia deve-se especificar asddul
fotovoltaicos etiquetados com a letra A do Progr&rasileiro de Etiquetagem — PBE do Inmetro, pauagtir maior
eficiéncia na geracéo de energia

Na escolha de um inversor eficiente para SFD dewabservar os seguintes critérios: O consumo e vato &,
sem carga, deve ser baixo, com auxilio do ciral#@conomia de energia “search mode”, de até 0,7 W.

A eficiéncia do inversor deve ser superior a ¥%uma ampla faixa de carregamento e a eficiéraia gargas
baixas (10 W) deve ser superior a 75%.

As baterias mais utilizadas em sistemas fotovaltadomiciliares sdo as baterias do tipo chumboegesthcionaria
hermética, livre de manutencéo. Este tipo de lzateio necessita de reposi¢do de agua, mas poladarodo apresenta
um bom desempenho em descargas profundas, a @iénes a ciclagem é limitada.

As principais perdas nos componentes do sisteroaditdico, devido ao superdimensionamento que comgtem
a eficiéncia do sistema de forma global, sdo: RendaVddulo, perdas no inversor e perdas nas bateri

No caso dos sistemas fotovoltaicos do Projeto ¢diais comunidades de Xapuri no Acre, foi constatagdos as
medicdes realizadas, que os sistemas estavam supasibnados para a energia mensal demandadadmtuosilios.
Os sistemas foram dimensionados para a disporat#ide energia do tipo SIGFI 13, no entanto, deatdimrnecimento
de médulos um pouco acima da poténcia originalmespiecificada (240Wp para 261Wp) e inversores ctisgis com
esta poténcia, 0 monitoramento revelou uma disfla@e real de energia acima do previsto origiraita, conforme
mostrado na Tab. 11.

Tabela 11 — Disponibilidade Energética Real dom§ais de Xapuri.

Sistema Albracea | Dois Irmédos | lracema | Média
Disponibilidade energética média no pior més
(kWh/més) 18 16 15 16
Fonte: Relatério Final A¢des para Dissepéiv de Fontes Renovaveis de Energia.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Verificou-se que é possivel reduzir o consumo dergéa de forma significativa nos domicilios de caoidades
remotas por meio da indicacdo de equipamentoerfes energeticamente desde que 0s equipamenposigisis nas
lojas situadas nos mercados locais proximos dasicioiades sejam equipamentos eficientes para afoidgto pode
ser realizado através de contatos da concessiar@maos lojistas no sentido de conseguir que osefosceficientes
sejam oferecidos nas lojas e também por meio daesdiquetas e/ou programas de rebates para &stimnaquisicdo
destes equipamentos pelos moradores dos domicilios.

Considerando o grande anseio por parte dos momdio® domicilios das comunidades isoladas da Aneazon
detectado nas pesquisas realizadas, em possugeladeira, para a conservacao de alimentos e tampara possivel
fabricacdo caseira de picolés para venda. Devealteaanseio, foi realizada uma investigacéo, nordecdeste trabalho,
visando encontrar um modelo de geladeira que padgsader a esta questao.
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No presente trabalho procurou-se examinar a ptidsithe da geladeira da empresa Compact de 67 liétos
viabilidade de utilizacdo em sistemas fotovoltaidostipo SIGFI 30, em funcdo de suas caractergsti€enicas. Este
exame, no entanto, ainda esta pendente, pois serapds os ensaios que o fabricante concordou €eimareno
laboratério Labelo havera comprovacédo da sua uioieé em funcéo da poténcia e do consumo de emagglalos.

O superdimensionamento de sistemas em relacdgaa@ndida implica em perdas elétricas em seupauentes,
sendo necessario portanto sempre que o dimensiotarasteja adequado as cargas a serem instalanlase de
equipamentos com maior nivel de eficiéncia.
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ANALYSIS OF EFFICIENT LOADS AND NON-EFFICIENT LOADS WITH EQUITY IN ENERGY
CONSUMPTION SUPPLIED BY SMALL OFF-GRID SYSTEMS IN T HE ACRE AND AMAZONAS STATES

Abstract. This work is guided by the assessment of loadsl $mephotovoltaic systems deployed in remote Amazo
regions. In the remote region of Acre state thedtoare supplied by Individual Generation Systenh Wwitermittent
Power Source —SIGFI and in the Amazonas stateotimslare supplied by Isolated Generation Micro &ystvith Micro
Grids — MIGDI, aimed at identifying the specifiaatiof loads and its frequencies. The charactezratf energetic
efficient loads depends directly on the user inuog the equipment that provide the three basisuanptions set in the
Special Projects of the Mines and Energy MinisttyME , that are lighting, communication and refrigéon. Lighting

is subsidized by the federal government and therstlems such as communication and refrigeratiom aquired
directly by the user, which impacts on the phot@olgeneration system performance, considering tiia generation
system is sized according to the Resolution assonspdf National Agency of Electric Energy - ANEELwhich are
foreseen the classification ranging from 13 to 8@hk/ Month.Consumer .

Key words: efficient loads, rural electrification, solar phatoltaic systems.



