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Resumo. Diante da crise no setor hidrico e energético, torna-se necessario investimento em tecnologias
economicamente viaveis que visem em conjunto o tratamento de Aguas residuais e a geragdo de energia. A adogao de
biodigestores rurais contribui para a integracdo das atividades agropecuarias, aproveitando residuo agricola com
pouco ou nenhumvalor comercial. Objetivou-se neste trabalho estudar a codigestdo anaerébica dosresiduosagricolas
caracteristicos das propriedades rurais localizada no Municipio de Seropédica e Itaguai - RJ. Utilizaram-se trés
prototipos de biodigestores modelo indiano para a codigestdo de dejetos nas proporgdes 1:1, 1:4 e 4:1 bovino:suino.
Amostras do afluente e efluente foram caracterizados por sélidos totais e volateis, condutividade elétrica e pH.
Avaliou-se a producdo e potencial de biogés, o indice de explosividade e os componentes monoxido de carbono, sulfato
de hidrogénio e oxigénio. Os efluentes mantiveram-se dentro da faixa ideal de pH para produgdo de biogas,
apresentaram aumento da condutividade elétrica e reducfes de sélidos totais e volateis. Pode -se inferir que maiores
proporcdes de bovino tende apresentar melhores caracteristicas quantiqualitativa do biogas.
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1. INTRODUCAO

Nos paises em desenvolvimento, existem grandes desafios a seremenfrentados no que tange ao acesso a recursos
energéticos e gerenciamento dos seus recursos hidricos. Deve-se visar a reducdo da disposi¢do de carga poluente
oriundas de atividades agropecuarias, tais como bovino e suinocultura (Lansing et al. 2008).

O processo de biodigestdo anaerébica em biodigestores representa uma alternativa para o tratamento de residuos.
Por meio destes reatores é possivel reduzir o potencial poluidor e dos riscos sanitarios dos dejetos ao minimo, gerar
biogas, utilizado como fonte de energia renovavel, e permitir a reciclagem do efluente pela producéo de biofertilizante
(Amaral et al. 2004; Silva et al. 2012; Quadros et al. 2010; Avaci et al. 2013).

Ainda no ambito da reducgdo de emissdo dos gases do efeito estufa (GEE’s), paises em desenvolvimento como o
Brasil, podem participar do mercado de crédito de carbono ao implantar projetos de Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL), tais como a introdugdo biodigestores nas propriedades rurais. Por meio da adocao deste instrumento,
estabelecido no Protocolo de Quioto, é possivel além de conservar o meio ambiente, ndo sé a nivel regional, mas
também mundial, promover o desenvolvimento econ6mico sustentavel (Zilber e Koga, 2008).

A partir da negociagdo dos créditos de carbono e utilizacdo do biogas como fonte de energia, o produtor reduz seus
custos de producdo e consequentemente, ha maior oportunidade de investimento em outros setores, semse preocupar
com o sistema de tratamento dos dejetos (Orrico et al. 2009). De acordo com Bernstorff (2009), o projeto de MDL
aplicado a suinocultura reduz as emissdes de GEE’s e promove créditos de carbono, demonstrando viabilidade técnica e
econdmica, sustentabilidade, e ainda boa rentabilidade financeira aos suinocultores.

Devido a importancia da utilizacdo de biodigestores rurais, é imprescindivel analisar os fatores que interferem na
producgdo de biogas. Dentre estes, destaca-se a codigestdo, que consiste na biodigestdo anaerébica de dois ou mais
substratos em uma mesma estrutura (Avicenna et al. 2015). Segundo Rodrigues et al. (2014) a codigestdo comresiduos
agricolas completa a composicdo dos substratos e, assim, permite a melhoria da biodegradabilidade no interior dos
biodigestores. Estudos realizados por Ogunwande et al. (2013), indicaram que a codigestdo entre dejetos de suino e
galinha ocasionou aumento na produ¢do de biogds quando comparado com a biodigestdo anaerbica desses dejetos
separadamente. Segundo Orrico et al. (2015), a combinagdo entre dejetos de suinos e dos residuos lipidicos vemsendo
amplamente explorada, com melhorias na degradacéo dos substratos emdigestdo e, consequentemente, dos rendimentos
de biogas. A codigestdo de residuos humanos e suinos apresentou resultados satisfatérios comrelagdo a DBO, DQO e
coliformes fecais. No entanto, os efluentes gerados néo podemser descartados diretamente em corpos d’agua, existindo
a possibilidade da utilizacdo como biofertilizante (Silva et al. 2012). Galbiatti et al. (2010) relatou que a combinagéo
entre bagaco de cana-de-agUcar e esterco bovino prejudica a producéo e qualidade do biogas. Segundo Macias -Corral et
al. (2008) a codigestdo entre dejeto de vaca leiteira e fragdo organica de residuos sélidos urbanos acarretou em maiores
rendimentos de gas metano. Ainda segundo esses autores, promoveu efeitos sinérgicos, resultando em maior conversao
em massa e menor peso e volume do residual digerido.
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Em sistema de tratamento biolégico anaer6bio e aer6bio com dejeto de suino realizado por Angonese et al. (2006),
observou-se expressivas reducdes de DBO, DQO, Sélido Totais (ST) e Solidos Volateis Totais (SVT) para o efluente
resultante do biodigestor. Esses resultados indicam a eficiéncia em reduzir e estabilizar a matéria organica dos dejetos
de suinos utilizados nas condigdes adotadas no referido estudo.

Considerando a necessidade de avaliagdo da producdo de biogas em regides com area rural, como Bacia
Hidrogréfica do Guandu - RJ, objetivou-se com este estudo analisar a potencialidade da combinagdo de dejetos de
bovino e suino em biodigestores rurais.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Eletrificacdo Rural e Energias Alternativas no Departamento de
Engenharia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), localizada no municipio de Seropédica, RJ
(Latitude: 22° 44' 29" S, Longitude: 43° 42' 19" W). O processo de bhiodigestdo anaerdbica foi avaliado no periodo de
julho a dezembro de 2015.

Os substratos utilizados nos biodigestores foram dejetos de bovino e suino, provenientes do setor de Bovinocultura
e Suinocultura do Instituto de Zootecnia da UFRRJ, sendo coletados 24 h antes do inicio do experimento, a fim de
evitar fermentacdo excessiva e perdas na geracdo de biogas. Os biodigestores foram abastecidos com os substratos
diluidos em agua (afluente) com teores de sélidos totais em torno de 8% (Orrico Jr. et al. 2010), nas proporcdes 1:4, 1:1
e 4:1 bovino:suino. As proporcdes utilizadas no experimento de bovino:suino foram baseadas em estudos preliminares
no Laboratorio de Eletrificacdo Rural e Energias Alternativas. Adotou-se sistema de abastecimento em batelada.

Amostras do afluente e efluente foram caracterizados por meio das analises de sdélidos totais, sélidos volateis,
condutividade elétrica (CE) e potencial hidrogenidnico (pH) (EMBRAPA, 2009). As anélises no afluente (A) e efluente
(E) foram realizadas em triplicada.

Utilizou-se no experimento bateria de nove prot6tipos de biodigestores (modelo indiano) constituidos de camara
de fermentagdo, gasémetro e manometro de coluna d’agua (Fig. 1).
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Figura 1 - Biodigestores de bancada modelo Indiano.

Os biodigestores foram dispostos sobre bancada, em condic¢es de temperatura ambiente, abrigados de luzsolar e
chuvas. A camara foi utilizada para acondicionar o substrato e o gasémetro para armazenar o biogas gerado. Como
camara de fermentagdo foi utilizada um tubo fechado por conexdo CAP, ambos em PVC, com didmetro de 0,10 m e
capacidade de 0,0023 m®.

Uma mangueira de silicone foi acoplada na lateral externa da cdmara de fermentagdo e conectada ao manémetro
de coluna d’adgua. Antes de comegar a producdo de biogas, o nivel de agua em ambos os lados do mandmetro
permaneceu 0 mesmo. O gas6metro foi montada com tubo e CAP em PVC com diametro de 0,15 m. No CAP foi
conectada uma vélvula de trés vias anexada a uma mangueira de silicone para a coleta do biogés produzido. A camara
de fermentagdo esteve inserida no interior do gasdmetro. O sistema cAmara de fermentacdo e gas6metro foi inserido no
interior de um tubo com didmetro de 0,20 m preenchido com agua (“selo de agua”). A finalidade do selo d’agua foi
servir de suporte para o gasémetro flutuar, proporcionar condi¢8es anaer6bias e armazenar o gés produzido. Assim, para



VIl Congresso Brasileiro de Energia Solar — Gramado, 17 a 20 de abril de 2018

o funcionamento do gasdmetro adotou-se o sistema flutuante. Por este sistema, a medida que ocorreu a produgdo de
biogas, houve deslocamento na diregdo vertical do gasémetro. Esse deslocamento foi medido por uma regra graduada
fixa o gasémetro.

O volume de biogés produzido diariamente foi determinado pelo produto do deslocamento vertical do gasometro e
sua area da secdo transversal interna durante 23 semanas, ou seja, 161 dias. A corre¢cdo do volume de biogas para as
condicdes de 1atm e 20 °C foi mensurada conforme metodologia empregada por Matos et al. (2017).

O monitoramento da temperatura ambiente e interna dos biodigestores foi realizado com termopar conectado a
milivoltimetro com precisdo de + 0,1 °C. Para medir a temperatura interna, o termopar foi inserido na valvula de trés
vias fixada na parte superior do gasémetro ap6s a caracterizacdo do biogas. Adotou-se esse ponto para medir a
temperatura, devido ao fato que na regido superior do biodigestor ocorre a maior atividade microbiana (Tavares et al.
2016).

Apo6s cada leitura, foi medido o Limite Superior de Bxplosividade (% LEL) com calibracdo para o gas metano
(CH,) e concentragfes de sulfato de hidrogénio (ppm H,S), mondxido de carbono (ppm CO) e oxigénio (vol O,) do
biogéas gerado com o Explosimetro Digital Portatil de 4 Gases da marca Instrutherm. O monitoramento da temperatura
foi realizado com termopares inseridos no gasémetro apds a caracterizagdo do biogéas. Finalizado a coleta de dados, o
gasdmetro foi esvaziado utilizando-se o registro de descarga do biogés (torneira de trés vias).

Os potenciais de producdo de biogas foram calculados utilizando-se os dados de produgdo semanal e as
quantidades de substrato, ST adicionados (STagic) € SV (SVagic) adicionados nos biodigestores. Os valores foram
expressos em m® de biogés por kg de substrato, ST,gic € SVadic.

Para a avaliagdo dos resultados referentes ao ensaio de biodigestdo anaerébia da mistura entre dejetos de suinos e
bovinos foi adotado delineamento inteiramente casualizado, constando 3 tratamentos (3 propor¢des de misturas de
dejetos e 3 repeticGes (biodigestores)). Os resultados do potencial de producdo de biogas e das varidveis de
caracterizacdo do afluente e efluente foram submetidos a anéalise de variancia seguido do teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade pelo programa estatistico SISVAR, verséao 5.6.

Os graficos de producdo semanal e caracterizacdo do biogas foram feitos utilizando-se o programa computacional
Sigma Plot 2001, versdo 7.0, para ambiente Windows.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentam-se na Tab. 1 os valores médios de potencial hidrogenidénico, condutividade elétrica, teores de sélidos
totais e volateis, no afluente e efluente nas proporcdes de 1:1, 1:4 e 4:1. Na Tab. 1, médias com * na coluna diferemdo
valor do afluente ao nivel de 5% de probabilidade.

O pH estdassociado ao desempenho do processo de biodigestdo anaerdbica, uma vez que afeta o desenvolvimento
das bactérias produtora de metano (Quadros et al. 2010; Sanchez-Hernandez et al. 2013). Na codigestdo anaerdbica
entre bovino e suino, os afluentes e efluentes mantiveram-se dentro da faixa ideal de producéo de biogas, embora tenha
ocorrido aumento significativo do pH na proporcdo 1:4 (Tab. 1). Ainda, pode-se observar que o pH nas proporgdes 1:1
e 4:1 mantiveram-se dentro do intervalo ideal (6,5-7,5) de desenvolvimento das bactérias metanogénicas (Celegenis et
al. 2007).

Tabela 1 - Valores médios de potencial hidrogeniénico, condutividade elétrica, teores de sdlidos totais e volateis, no
afluente e efluente nas proporgdes de 1:1, 1:4 e 4:1.

pH CE (us cm™) ST (%) SV (%) ST | SV
A E A E A E A E Reducoes
11 745 | 753* | 766,7 | 1333,82* | 861 | 521* | 1,72 | 0,83* | 39 | 51
14 722 | 7,69* | 900,7 | 16084* | 893 | 6,75* | 1,79 | 092 | 24 | 47
4.1 742 | 749 | 697,7 | 1011,49* | 7,80 | 507* | 1,74 | 0,99* | 35 | 42

Proporcéo

O aumento significativo da condutividade elétrica entre os afluentes e efluentes em todas as combinagGes de
bovino e suino (Tab. 1) pode ser atribuido ao aumento na concentragcdo de sais sollveis durante o processo de
biodigestdo anaerdbica (Fregoso et al. 2001). O aumento na condutividade elétrica também foi verificado por Silva et
al. (2012) ao avaliar as caracteristicas fisico-quimica da codigestdo entre dejetos de suino e humano destinados ao uso
como fertilizante agricola. Segundo esses autores, a utilizacdo do efluente como fertilizante deve ser controlado com o
aumento no grau de salinidade.

Para os teores de sOlidos totais e volateis, verifica-se na Tab. 1 que os valores dos efluentes em todas as
proporgdes estudadas foram inferiores ao do afluente, apresentando acentuadas reducdes. Esse comportamento indica
eficiéncia da biodigestdo anaerdbia pela degradacdo de material organico pelas bactérias, e consequentemente, produgéo
de biogas (Itodo & Awulu, 1999; Orrico Jr et al. 2010). A eficiéncia de remogdo do processo de codigestdo nas
proporcdes de 1:1, 114 e 4:1 (bovino:suino) apresenta-se superior ao relatado em outros trabalhos. De acordo com
Cremonez et al. (2015), a codigestdo anaer6bia da vinhaga, oriunda dos processos de produgdo do etanol hidratado, e
dos residuos de suinocultura removeu apenas 29,9% SV para o reator termicamente controlado e 25,4% SV do reator a
temperatura ambiente. Ja no trabalho desenvolvido por Vivian et al. (2010), o sistema implementado (biodigestor e
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lagoas de estabilizagdo) para o tratamento de dejetos de suino apresentou eficiéncia de remocdo de ST e SV de 24 ¢
35%, respectivamente.

A proporcdo 4:1 apresentou maiores valores de reducdo de sélidos totais e volateis quando comparado com 0s
outros tratamentos (Tab. 1). Esse comportamento indica eficiéncia da biodigestdo anaerdbia com a degradacdo de
material organico pelas bactérias, e consequentemente, producdo de biogas (Itodo & Awulu, 1999; Orrico Janior et al.,
2010).

Apresenta-se na Fig. 2 a temperatura média no interior dos biodigestores utilizados para codigestdo anaerébica
entre o dejeto bovino e suino nas proporcdes 1:1, 1:4 e 4:1
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Figura 2 - Variacdo semanal média da temperatura interna do biodigestor

Observa-se que ndo houve variagdo da temperatura no interior biodigestores entre as diferentes proporgoes
bovino:suino, apresentando média de 26,7 °C. No entanto, ao longo do experimento a temperatura interna apresentou
grande oscilagéo, variando de 22,5 °C no inicio do experimento até 29,1 °C na 15* semana, com amplitude térmica de
6,6 °C.

Observa-se também que a temperatura oscilou dentro da faixa mesofilica (20 a 40 °C) (Salam et al. 2011;
Salam et al. 2015). Comumente, a biodigestdo anaerdbica é conduzida na faixa mesofilica, devido a maior estabilidade,
demanda menos gasto energético e ideal para produgdo de biogas (Fernandez et al. 2008).

Na Fig. 3, apresenta-se a producédo de biogas durante 23 semanas de biodigestao anaer6bica. Pode-se observar que
a mistura bovino:suino 4:1 apresentou inicio de producdo de biogés mais adiantando, seguido das proporgdes 1:1e 1:4.
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Figura 3 - Producéo semanal em m® de biogas da mistura em diferentes proporcées.
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Observa-se ainda, na Fig. 3, que o principal pico de producdo de biogas nas proporgdes 4:1 e 1:1 ocorreu na 112
semana, enquanto na mistura 1:4 apds 14 semanas de biodigestdo. A proporcao de 4:1 apresentou pico de produgdo de
biogas de 0,0047 mg, sendo superior 0,0035 e 0,0032 m? produzidos por 1:1 e 1:4, respectivamente (Fig. 3). Em todas as
proporcbes estudadas, verifica-se que ha decaimento na produgdo de biogas apdés 14% semanas do inicio do
abastecimento dos biodigestores (Fig. 3). No entanto, para as proporgdes de 1:1 e 1:4, a partir da 19* semana a produgdo
de biogés tendeu ser constante e para 4:1 na 22 semana a producéo cessou (Fig. 3).

Resultados obtidos por Xavier e Lucas Junior (2010) ao avaliar a biodigestdo anaer6bica de dejetos de vaca leiteira
e Silva et al. (2013) esterco ovinocaprino, manipueira e biofertilizante corroboram ao deste estudo. Esses autores
verificaram maiores producdo de biogas nas primeiras semanas do processo de biodigestdo, sequido por umdecréscimo.
A maior produc¢do de biogas em menores tempos de reten¢do hidraulico pode estar atribuida as maiores cargas organica
presentes no material afluente.

O periodo de maior produtividade de biogas para as proporgdes de 4:1, 1:1 e 1:4 foi entre a 5% e 14* (totalizando 10
semanas), 8% e 16® (totalizando 9 semanas) e 122 e 18 (totalizando 7 semanas) semanas, respectivamente (Fig. 3). O
adiantamento bem como a maior faixa de producdo de biogas gerado em biodigestores de batelada abastecidos com
esterco bovino quando comparado com suino foi verificado por Galbiatti et al. (2010). Sendo assim, esses resultados
evidenciam que a maior fragdo de dejeto bovino favorece o processo de biodigestdo anaerdbica e, consequentemente, a
producdo de biogés.

A producdo média de biogas foi maior no afluente composto por principalmente dejeto de bovino (0,0251 m?) em
comparacdo demais tratamentos. Como era de se esperar, a proporcdo 4:1, que possui maior quantidade de dejeto de
bovino, apresentou maior potencial energético, expresso em producdo de biogas (por kg de substrato, de ST, de SV
adicionado), em relacdo as demais misturas (Tab. 2).

Tabela 2 - Producéo (m®) e potenciais de producao de biogas (por kg de substrato, de ST, de SV adicionado).

Potenciais (m* de biogés/kg)

Tratamento | Producéo de biogas (m?)

Substrato | STadic | SVadic
11 0,0194 0,0114 0,1322 | 0,6626
14 0,0135 0,0080 0,0924 | 0,4632
4:1 0,0251 0,0148 0,1714 | 0,8588

Assim como observado para a menor redugdo de soélidos totais (Tab. 1), a combinagcdo de 1:4 bovino:suino
apresentou inferior producdo e potencial de biogas (Tab. 2). Desta forma, fica evidente a contribuicdo que a adicdo em
maior proporcédo de dejeto de bovino teve sobre a eficiéncia do processo de biodigestdo anaerébica.

Provavelmente o comportamento da produgdo de biogds apresentado na Fig. 2 e na Tab. 2 pode ter ocorrido
devido a utilizagdo de maior percentual de dejeto de bovino do que de suino. O mesmo comportamento foi apresentado
por Alves et al. (2012) ao adicionar dejeto de bovino e de suino a torta de manona. De acordo com esses autores, a
combinacdo com dejeto de bovino proporciona maiores producdes de biogas quando comparado com o dejeto de suino.
Ainda, segundo Galbiatti et al. (2010) a producdo acumulada de biogas ao utilizar esterco bovino foi muito superior
quando comparado com a esterco de suino.

Esse comportamento da produgdo de biogas apresentado pela codigestdo entre bovino:suino nas diferentes
proporcdes deve ser devido ao teor de matéria organica dos substratos e biodegradabilidade (Macias -Corral et al.
2008). Assim, maiores proporcdes de dejetos de suino quando em associa¢do a bovinos pode ocasionar emredugdo no
metabolismo dos microrganismos promotores da digestdo anaerébia diante da menor oferta de substrato (Kuczman et
al. 2011).

Os resultados obtidos de potencial de biogas estiveramde acordo aos apresentados na literatura, o que comprova a
eficiéncia da utilizacdo de mistura de dejetos bovino:suino em biodigestores. Dessa forma, a codigestdo bovino:suino
atende da maioria das propriedades rurais, uma vez que geralmente tem mais de uma atividade agropecuéria em
funcionamento. Dessa forma, ndo ha necessidade utilizar diferentes biodigestores para cada tipo de dejeto.

Ao avaliar o aproveitamento de dejetos de caprinos e ovinos emumbiodigestor continuo de PVC flexivel Quadros
et al. (2010) relataram producdo média de 0,003 m® kg™ de substrato. Esse valor foi muito inferior ao encontrado nas
trés proporgdes utilizadas nesse experimento. Segundo esses autores, o valor encontrado é equivalente a 2,8 botijoes de
13 kg de GLP, 0 que ao ano a producdo de biogas corresponderia a R$ 1.118,00. Em termos de eletricidade, essa
quantidade de biogéas produzido manteria 2,6 lares ao ano (Quadros et al. 2010). Dessa forma, pode-se inferir a maior
economia e capacidade de geragdo de energia ao utilizar o biogas oriundo da codigestéo entre dejetos de bovino e suino.

O potencial de producdo de biogas por kg de ST obtido no experimento foi em média 0,1714 e 0,1322 m? para as
proporgcdes bovino:suino 4:1 e 1:1, respectivamente. Esse valores foram superiores ao encontrado por Amaral et al.
(2004) na biodigestdo anaerébica em biodigestores do modelo indiano abastecidos com dejetos de bovino leiteiro. Em
termos de m? por kg SV adicionados, em todas as proporcdes em estudo, a producdo de hiogas foi superior ao
encontrado na biodigestéo de dejetos de bovino leiteiro (Amaral et al. 2004).

O indice de explosividade do metano, componente de maior concentracdo no biogas (Avaci et al. 2013), definido
pelo Limite Inferior de Inflamabilidade (LEL), situa-se em concentragdo de 5% v/v (Silva et al. 2010). Dessa forma, o
biogas produzido, ao longo de 23 dias de biodigestdo anaer6bica, na maior proporgdo de dejeto de bovino (4:1)
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apresentou superior LEL médio (94,8% equivalente a 4,74 de CH4 v/v) quando comparado com a proporcdo de 1:4

(72,6% equivalente a 3,63 de CH4 v/v) e 1:1 (66,4% equivalente a 3,32 de CH4 v/v).
Observa-se na Fig. 3 que para a proporgdo 1:1 o LEL atingiu 100% entre a 122 e 18% semana, seguida de queda

para 66,7% nas semanas posteriores. Na propor¢do 1:4, atingiu-se 100% LEL entre a 22 e 5% 112 e 18 e 207 e 222
semanas. J& na proporcdo 4:1, o LEL manteve-se constante em 100% de explosividade a partir da 3* até a 23* semana.
Observa-se que as faixas de explosividade de 100% em todas as propor¢des em estudo enquadram o periodo de maior

produtividade de biogas (Fig. 2).
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Figura 3 - Caracterizacdo semanal do biogas produzido nas proporgdes de 1:1, 1:4 e 4:1: LEL

A época do ano em que se apresentaram maiores valores de LEL, ou seja, concentragdo minima capaz de um
determinado gas provocar a combustdo do produto a partir de uma fonte de ignigdo (Silva et al. 2010) foi o inverno. Os
resultados obtidos neste experimento estiveram de acordo com Amorim et al. (2004), ao relatarem que em biodigestores
batelada tratando dejetos de caprinos no inverno apresentou queima apés 42 dias, ou seja, 6 semanas de abastecimentos.

Ao longo de 23 dias de biodigestdo, em ordem crescente, a concentracdo média de mondxido de carbono e de
sulfeto de hidrogénio nas proporgdes 1.1, 41 e 1:4 foi de 18,6; 26,6 e 350 ppm e 126; 169 e 18,6 ppm,
respectivamente (Fig. 4 e 5). Nas trés proporcdes em estudo, esses componentes apresentaram maiores picos de
producdo na 22 semana de biodigestdo, comexce¢do do H,S na proporcédo 4:1 (Fig. 5).
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Figura 4 - Caracterizagcdo semanal do biogas produzido nas proporgées de 1:1, 1:4 e 4:1: CO
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Figura 5 - Caracterizacdo semanal do biogas produzido nas proporgdes de 1:1, 1:4 e 4: H,S.

Ja na Fig. 6 a concentracdo de oxigénio média na proporgdo 1:1 apresentou maiores valores (7,9% vol.), seguido
das misturas 1:4 (7,1% vol.) e 4:1 (1,9% vol.). O valor médio obtido na proporcao 4:1 foi préximo ao encontrado por
Galbiatti et al. (2010). Segundo esses autores, o biogas produzido da biodigestdo anaerdbia de dejetos de bovino e suino
em biodigestor em biodigestores no sistema de abastecimento em batelada durante 217 dias apresentou concentragéo
média, respectivamente, 1,4 e 1,9% de O,.

Com relagdo ao pico de producdo do componente O, verificou-se que ocorreu na proporcao 1.1, 1:4e 4:1na 6%, 22
e 3* semana, seguido expressivo decréscimo (Fig. 6). A tendéncia de reducdo da concentracdo de O, tenderam com o
aumento das semanas de biodigestdo anaerébica também foi relatado por Galbiatti et al. (2010) ao estudar,
qualiquantitativamente, o biogas produzido por esterco de aves de corte com cama de capim napier, esterco de aves de
corte com cama de capim napier triturado; esterco suino, esterco bovino e esterco de bovino misturado com 50% de
bagaco de cana-de-agUcar.
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Figura 6 - Caracterizacdo semanal do biogas produzido nas proporcdes de 1:1, 1:4 e 4:1: O,
4. CONCLUSAO

A codigestdo entre dejetos de bovino e suino mostrou ter efeito significativo na digestdo anaerdbica, sendo
eficiente na remogdo dos teores de sdlidos totais e volateis e na producdo de biogas. A adicdo em maior proporgéo de
dejeto de bovino do que suino (4:1) apresentou melhores resultados de potencial de producdo de biogéas e Limite
Inferior de Inflamabilidade constante em menor tempo de biodigestédo e baixo teor de oxigénio.
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POTENTIAL OF BIOGAS PRODUCTION FROM COMBINING BOVINE MANURE AND SWINE MANURE
ABSTRACT

Abstract. Considering the crisis in the hydric and energetic field, there is a need for an investment in economically
viable technologies whith focuson both raw water treatment and energy generation. The adoption of rural biodigesters
contributes for the integration of farming activities, making useful agricultural waste with little or none commercial
value. This paperaimed to study the anaerobic codigestion of agricultural waste present on rural properties located in
the Country of Seropédica and Itaguai - RJ. Three prototypes of Indian biodigestors were used for the agricultural
waste codigestion in the proportions of 1:1, 1:4 and 4:1 bovine:swine. Affluent and effluent samples were characterized
by total and volatile solids, electrical conductivity and pH. It was evaluated the production and biogas potential, the
explosivity index and the chemical components carbon monoxide, hydrogen sulphate and oxygen. The effluents
remained within the ideal pH range for biogas production. They presented an increase in electrical conductivity and
reduction of total and volatile solids. It can be inferred that higher proportions of bovine waste tends to present better
quantitative and characteristics of biogas.

Key words: Biodigester, Codigestion, Explosivity index.



