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Resumo:

Reduzir a perda de alimentos é uma preocupa¢do mundial. Uma forma de aumentar o tempo
de prateleira, mantendo as propriedades nutricionais dos produtos é através do processo de
secagem. Diante dos precos elevados da energia elétrica, dos combustiveis fosseis e da crise
dos recursos hidricos, a utilizagdo de secadores usando energia solar tém se mostrado
eficiente e competitiva. O objetivo deste trabalho foi realizar uma pesquisa de cardter
bibliogrdfico e quantitativo, através de uma prospecg¢do tecnolégica para monitorar as
patentes depositadas nos principais bancos de dados sobre a utilizagdo de secador solar para
secagem de produtos alimenticios. A metodologia utilizada consistiu na pesquisa nos bancos
de dados de registro de patentes. Os bancos de patentes pesquisados foram: World Intellectual
Property Organization (WIPO); European Patent Office (Espacenet); United States Patent and
Trademark Office (USPTO), e Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). Os
resultados obtidos mostraram que a China, com 110 patentes, é o pais com o maior numero de
registros. O registro de patentes no Brasil ainda é pequeno, principalmente considerando que
0 pais é um dos maiores produtores agricola mundiais e estd localizado em uma regido
privilegiada em relagcdo a irradiacdo solar incidente. Esse resultado, mostra que existe um
campo em potencial para pesquisas e inovacées voltadas para o desenvolvimento de
equipamentos que utilizem a energia solar. Sabe-se que existem vdrias pesquisas nesta drea,
principalmente nas Universidades localizadas no Nordeste brasileiro, isso mostra que o0s
pesquisadores brasileiros estdo produzindo, mas ndo estdo tratando de registrar as patentes, é
preciso modificar essa l6gica. Como conclusdo foi possivel observar que o baixo numero de
patentes registradas pelos pesquisadores no Brasil decorre da falta de estimulo e orientacdo e
que isto estd sendo modificado com a criacdo nos ntcleos de inovagdo tecnoldgico (NIT) nas
Universidades que incentivam a mudar essa ldgica.

Palavras-chave: Secador Solar, Energia Solar; Patentes.
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Resumo. Reduzir a perda de alimentos é uma preocupa¢do mundial. Uma forma de aumentar o tempo de prateleira,
mantendo as propriedades nutricionais dos produtos é através do processo de secagem. Diante dos precos elevados da
energia elétrica, dos combustiveis fosseis e da crise dos recursos hidricos, a utilizacdo de secadores usando energia
solar tém se mostrado eficiente e competitiva. O objetivo deste trabalho foi realizar uma pesquisa de carater
bibliografico e quantitativo, através de uma prospecgdo tecnolégica para monitorar as patentes depositadas nos
principais bancos de dados sobre a utilizacdo de secador solar para secagem de produtos alimenticios. A metodologia
utilizada consistiu na pesquisa nos bancos de dados de registro de patentes. Os bancos de patentes pesquisados foram:
World Intellectual Property Organization (WIPQO); European Patent Office (Espacenet); United States Patent and
Trademark Office (USPTO), e Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). Os resultados obtidos mostraram
que a China, com 110 patentes, é o pais com o maior nimero de registros. O registro de patentes no Brasil ainda é
pequeno, principalmente considerando que o pais é um dos maiores produtores agricola mundiais e esta localizado em
uma regido privilegiada em relacéo a irradiagdo solar incidente. Esse resultado, mostra que existe um campo em
potencial para pesquisas e inovacgdes voltadas para o desenvolvimento de equipamentos que utilizem a energia solar.
Sabe-se que existem varias pesquisas nesta area, principalmente nas Universidades localizadas no Nordeste brasileiro,
isso mostra que os pesquisadores brasileiros estdo produzindo, mas ndo estdo tratando de registrar as patentes, é
preciso modificar essa Idgica. Como concluséo foi possivel observar que o baixo nimero de patentes registradas pelos
pesquisadores no Brasil decorre da falta de estimulo e orientacdo e que isto estd sendo modificado com a criagdo nos
nucleos de inovagao tecnoldgico (NIT) nas Universidades que incentivam a mudar essa ldgica.

Palavras-chave: Secador Solar, Energia Solar; Patentes.

1. INTRODUCAO

Nos préximos dez anos a producdo mundial agricola e pesqueira devera crescer cerca de 20% em relagéo ao
periodo de 2008 a 2017 (OCDE e FAO, 2018). No entanto, entre um quarto e um terco dos alimentos produzidos
anualmente, em todo mundo, para 0 consumo humano, se perde ou € desperdicado. Dentre os produtos mais suscetiveis
a perda estdo as frutas, carnes e peixes (FAO, 2013). No Brasil, cerca de 50% do desperdicio dos produtos agricolas
ocorre na etapa de manuseio e transporte.

De acordo com Cornejo, Nogueira, Wilberg (2003), uma forma de minimizar as perdas e agregar valor a
matéria, é através da verticalizacdo da producdo, onde técnicas adequadas de processamento sdo utilizadas para a
obtenc¢do de produtos com qualidade e valor comercial. Uma das alternativas, para isso, é a utilizacdo de processos de
secagem de frutas e grdos. A secagem é uma operacdo simultanea de transferéncia de calor e massa envolvendo a
remocdo da &gua do produto. Através desse processo é possivel reduzir o teor de dgua dos produtos, aumentando o
tempo de prateleira e mantendo as suas propriedades nutricionais. Esse processo ocorre por meio de secagem natural ou
secagem artificial.

A secagem natural, cuja fonte priméria é a energia do Sol, é um dos processos mais antigos utilizados pelo
homem na conservagdo de alimentos, mas com esse tipo de secagem os agricultores enfrentam uma série de problemas,
tais como: produtos contaminados por microrganismos, equipamentos inadequados devido ao grau de dificuldade
operacional, e falta de conhecimentos técnicos minimos em termos quantitativos e qualitativos (CORNEJO;
NOGUEIRA; WILBERG, 2003). Mesmo sendo uma técnica muito simples, a secagem natural, ainda é largamente
empregada no interior do Brasil principalmente em localidades onde a Unica fonte de energia disponivel é a energia
solar, como pode ser observado na Fig. 1 (GRILO, 2007).
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Figura 1 — Secagem natural de feijao utilizando energia solar como fonte de energia no interior do Brasil, foto de
janeiro de 2019 na cidade de Bananeiras (PB).

Em contrapartida, o processo de secagem artificial, com estufas e fornos, que utilizam como fonte de energia a
eletricidade, combustiveis fosseis e lenha (a Fig. 2 mostra a secagem de caulim na cidade de Junco no interior da
Paraiba que utiliza lenha com fonte de energia) tém apresentado custos comerciais e ambientais muitos elevados,
principalmente devido a crise energética e ao aumento do preco dos combustiveis fosseis, exigindo a busca de novas
alternativas (FALCAO FILHO, 2011). Nesse contexto, a utilizacdo de sistemas de secagem solar vem ganhando
destaque por ser, em geral, com equipamento de baixo custo facilmente encontrado na regido, que utiliza fonte de
energa livre, renovavel e ndo poluente. O desenvolvimento de secadores solares cada vez mais eficientes e acessiveis
aos pequenos agricultores vem sendo objeto de estudo de vérios pesquisadores no Brasil e no Mundo, porque a energia
solar é uma fonte de energia limpa, renovavel e gratuita.

el ld

Figura 2 — Secagem de Caulim utilizando lenha como fonte de energia, foto de margo de 2019 em Junco (PB).

Os estudos de prospeccédo, que necessitam da informacédo tecnoldgica, podem ser encontrados nos bancos de
dados de patentes, sendo esse um recurso valioso e confidvel (AMPARO et al, 2012). A patente é um contrato
estabelecido entre o Estado e o Criador de uma invencdo, que dd ao inventor o direito exclusivo de produzir e
comercializar uma invengdo, em contrapartida a sua divulgagdo torna-se publica. A investigacdo e o monitoramento
sistematico dos contelidos dos documentos de patentes sdo estratégias fundamentais na geracdo de conhecimentos, e
podem ser encontrados nos bancos de dados de patentes (AMPARO et al, 2012). Dentre os bancos de patentes mais
importantes tem-se: World Intellectual Property Organization (WIPO), que é uma base mundial; European Patent
Office (Espacenet), que é uma base europeia; United States Patent and Trademark Office (USPTO), e Instituto Nacional
de Propriedade Industrial (INPI), que é uma base brasileira.

Segundo Kupfer e Tigre (2004), prospec¢do Tecnoldgica pode ser definida como um meio sistematico de
mapear desenvolvimentos cientificos e tecnologicos futuros capazes de influenciar de forma significativa uma industria,
a economia ou a sociedade como um todo. Mayerhoff (2008) acrescenta que estudos de prospeccdo constituem a
ferramenta basica para a fundamentag&o nos processos de tomada de decisdo em diversos niveis na sociedade moderna.
A prospeccdo tecnoldgica baseia-se em trés objetivos, a saber: 0 Monitoramento, visa acompanhar a evolugdo dos fatos
e sinais e fatores portadores de mudangas e futuro; Previsdo, realiza projecfes com base em séries estatisticas historicas;
e, Visdo que tende a antecipar as possibilidades futuras com base em interacdo com especialistas (KUPFER E TIGRE,
2004).
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Esse trabalho teve como objetivo pesquisar e apresentar o monitoramento do depdsito mundial de patentes
acerca da utilizacdo de secadores solares para secagem de produtos agricolas, carnes e peixes, de 1976 até novembro de
2019. A prospecgdo pode ser feita de diversas formas, mas neste trabalho optou-se por utilizar a metodologia proposta
por Bahruth et al. (2006), a qual esta estruturado em quatro fases: Preparatdria, consiste na definicdo de objetivos,
escopo e metodologia; Pré-prospectiva, onde é feita a abordagem metodoldgica, levantamento da fonte de dados;
Prospectiva, inclui a coleta, tratamento e a andlise dos dados; e a Pds-prospectiva responsavel pela comunicac¢do dos
resultados, implementagdo das a¢des e 0 monitoramento.

2. METODOLOGIA

Como se trata de uma pesquisa bibliogréfica e quantitativa, o levantamento das informagdes ocorreu através da
consulta dos bancos de dados do INPI, Espacenet, WIPO e INPI, realizadas no periodo de 30 de outubro a 01 de
novembro de 2019. As palavras chaves utilizadas nos bancos de patentes internacionais foram “Solar” ¢ “Dryer”, na
base nacional usou-se “Solar’ e “Secador”. Em seguida, foi feito o refinamento dos resultados para depdsitos que
continham essas palavras no titulo e/ou resumo. As principais etapas metodoldgicas utilizadas estdo descritas na Fig. 3.

Selecdo das bases de Busca de patentes por Andlise preliminar das
dados palavras chaves patentes por titulo

Triagem das patentes a
partir da leitura dos
TesUmos

Apresentacdo dos Organizacdo, tabulagdo e
resultados andlise dos dados

Figura 3 - Etapas metodoldgicas da prospeccao tecnoldgica realizada.
Fonte: Adaptado de Santos e Monteiro (2017).

Como o objetivo deste trabalho era apresentar um monitoramento do registro de patentes, as patentes repetidas ou
presentes em mais de uma base ndo foram contabilizadas duplamente.

3. RESULTADOS

Na busca preliminar com as palavras chaves foram encontradas 564 patentes registradas na WIPO, 260
patentes registradas na Espacenet, 5 patentes registradas na USPTO e 13 patentes registradas no INPI. Apds a analise
preliminar das patentes por titulo e triagem a partir da leitura dos resumos. O nimero de patentes em cada base esta
apresentado na Tabela 1, dentre as patentes registradas na WIPO, 9 delas também estavam registrada na Espacenet.

Tabela 1 - Registro de Patentes.

Base de Dados WIPO Espacenet USPTO INPI

NuUmero de Patentes 84 135 5 10

Fonte: Autoria Propria.

O Gréfico 1 apresenta 0 quantitativo de registros por pais. Apesar das regides com maior incidéncia de radiacéo
solar serem a América do Sul, a Africa e a Australia, com uma soma anual de 1.826 kWh/m? a 2.264 kWh/m? de
irradiacdo solar em seu territorio, observa-se que a China se destaca pelo nimero expressivo de registros de patentes. O
registro de patentes brasileiras ainda é pequeno, principalmente considerando que o Brasil é um dos maiores produtores
agricola mundiais e esta localizado em uma regido privilegiada em relagdo a quantidade e a qualidade da irradiacéo
solar incidente. Esse resultado, mostra que existe um campo em potencial para pesquisas e inovacGes voltadas para o
desenvolvimento de equipamentos que utilizem a energia solar como fonte de energia, e que podem obter registro de
patente.
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Gréfico 1 - NUmero de patentes por pais.
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Seis patentes foram registradas nas organizagdes, ndo sendo especificado o pais de origem. Sendo 2 na
Organizacdo Europeia de Patentes e 4 na Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI) (WIPO). O
primeiro registro de patente ocorreu em 1976, solicitado por Everitt e Stanley, nos Estados Unidos, desde entdo
com o aumento da populacdo, a busca por alimentos saudaveis, custo reduzido de transporte reduzido, produtos
com maior tempo de prateleira dentre outros fatores. A linha do tempo para as pesquisas e inovacfes acerca dos
secadores solares veem crescendo como pode ser visto na Tab. 2.

Tabela 2 - Linha do tempo do registro de Patentes.

Periodo 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019
NUmero de 4 27 21 21 161
Patentes

Fonte: Autoria Propria.

Nota-se um aumento expressivo no registro de patentes no periodo de 2010 a 2019, esse fato esta relacionado
com a conscientizagdo e a necessidade da utilizacdo de fontes renovaveis e a preocupagdo com a reducédo de perdas de
alimentos, bem como o aprendizado no ambiente académico de como transformar a pesquisa desenvolvida ndo apenas

em publicacdo, mas em patente.

Apesar de o Brasil ser um dos maiores produtores agricolas e de carne e estar em uma posi¢ao geografica
privilegiada em relacdo a incidéncia solar, as inovagdes registradas para secadores solares ainda é pouca expressiva
tendo tido um leve crescimento em 2017. Conforme apresentado na Tab. 3.

Tabela 3 - Registo de Patentes no Brasil.

Ano 1980 1997 1998 2002 2007 2008 2011 2017
Ndmero de 1 1 1 2 1 1 1 2
Patente

Fonte: Autoria Propria.
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S8o conhecidas a existéncia de vérias pesquisas nesta area, principalmente nas Universidade localizadas no
Nordeste brasileiro, muitas dessas sdo pioneiras no Brasil. O Laboratério de Energia Solar (LES) da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB) é amplamente reconhecido pela exceléncia e pioneirismo de suas pesquisas na area de
energia solar, em particular no desenvolvimento de secadores solares. A UFCG em Campina Grande tem um Grupo de
Pesquisa cadastrado no CNPq, o Grupo de Pesquisa em Energia e Desenvolvimento Sustentavel (GEDS) que ja tem
quase uma década de existéncia, e que no Doutorado em Engenharia de Processos, no Mestrado em Engenharia
Mecanica e nas Graduagdes nas diversas Engenharias no &mbito do Centro de Ciéncia e Tecnologia (CCT) da UFCG ja
desenvolveu mais de duas dezenas de Teses, Dissertacdes e Monografias, esta Gltima em maior ndmero, na area de
energia solar.

O CCT/UFCG é reconhecido como um centro de exceléncia na formagdo de recursos humanos altamente
qualificados, essas teses, dissertacdes e monografias geraram centenas de artigos cientificos apresentados em eventos
nacionais e internacionais, publicacdes em periodicos de maior nivel, qualis A e B, livros e capitulos de livros, mas que
somente agora, mais recente, com a criagdo do NIT/UFCG estdo transformando os sistemas desenvolvidos em patente.
Prova disso é que somente em 2019 o GEDS estad com processo de registro de 3 patentes na area de energia solar, que
deve ser finalizado em 2020.

Como ja relatado o nimero de patentes registradas nesta area é crescente € 0 cenario é promissor para que até o
ano 2025 o Brasil possa chegar a posi¢fes mais avangadas.

4. CONCLUSOES

De acordo com a pesquisa realizada observa-se que o depdsito mundial de patentes sobre utilizagdo de
secadores solares para produtos agricolas, carnes e peixes, é crescente e ocorre em todas as regides do mundo A China
se destaca por deter o maior nimero de patentes, porque é conhecido seus elevados investimentos em ciéncia e
tecnologia, hoje proporcionalmente é o pais que mais investe em C & T.

O Brasil tende a crescer neste ambiente porque reune as condi¢des ambientais de alta incidéncia de radiacdo
solar sendo tambem grande produtor de alimentos. Para que ocorra este crescimento no Brasil, ja observa-se que tem
ocorrido um treinamento nos ambiente de pesquisa nas universidades com a criagdo dos NIT, mas é preciso aumentar o
investimento em C & T no palis.
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USING A SOLAR DRYER FOR FOOD PRODUCTS: A TECHNOLOGICAL PROSPECTION

Abstract. Reducing food loss is a worldwide concern. One way to increase shelf life while maintaining the nutritional
properties of products is through the drying process. Given the high prices of electricity, fossil fuels and the water
crisis, the use of dryers using solar energy has proven to be efficient and competitive. The objective of this work was to
conduct a bibliographic and quantitative research, through a technological prospection to monitor the patents filed in
the main databases on the use of solar dryer for drying food products. The methodology used consisted of searching the
patent registration databases. The patent banks researched were: World Intellectual Property Organization (WIPO);
European Patent Office (Espacenet); United States Patent and Trademark Office (USPTO), and National Institute of
Industrial Property (INPI). The results showed that China, with 110 patents, is the country with the largest number of
registrations. Patent registration in Brazil is still small, especially considering that the country is one of the largest
agricultural producers in the world and is located in a privileged region in relation to incident solar irradiation. This
result shows that there is a potential field for research and innovation focused on the development of equipment that
uses solar energy. It is known that there is a lot of research in this area, mainly in Universities located in the Northeast
of Brazil, this shows that Brazilian researchers are producing, but not trying to register patents, it is necessary to
modify this logic. As a conclusion it was possible to observe that the low number of patents registered by researchers in
Brazil stems from the lack of stimulation and orientation and that this is being modified with the creation in the
technological innovation nuclei (NIT) in Universities that encourage to change this logic.

Key words: Solar Dryer, Solar Energy; Patents.



